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PREFACE

Ce livre n'est pas un recueil de tous les articles,
discours et déclarations publiques d’Albert Einstein :
c’est plutdt une sélection dont le sens est bien déter-
miné : donner I'image d'une personnalité. Aujour-
@’hui, cette personnalité se trouve, malgré ses
intentions, jetée dans le tourbillon des passions poli-
tiques et de I'histoire contemporaine. Finstein subit
ainsi le sort qui a 6t6 si souvent réservé aux grands
hommes de I'histoire : c’est que leur caractdre ct
leurs manidres de voir apparaissent, devant lo
public, compldtement défigurés. Empécher que ce
sort soit réservé & Einstein, tel est le but de ce livre.
Ce recueil répond & un désir qui a ét6 exprimé &
plusieurs reprises par les amis du savant ainsi que
par le grand public. Il contient des travaux qui
datent d'époques trds différentes : Iarticle « L'In-
ternationale de la Science » date de I'année rgaa,
le discours « Principes de la Recherche » de 1923,
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Ja « Lettre & un Arabe » de 1930 ; il vise les domai-
nes les plus divers, dont le lien est I'unité de la
personnalité qui se tient derridre toutes ces décla-
rations.
Albert Einstein a foi en I’homme, en un monde
pacifique d’entraide mutuelle, en la haute mission
de la science. Notre livre interviendra en faveur de
cette foi, & une époque qui impose A chaque homme
Tobligation d’examiner ses sentiments et ses idées.



Comment je vois le monde

CHAPITRE PREMIER

COMMENT JE VOIS LE MONDE

A PROPOS DU SENS DE LA VIE

Quel est lo sens de notre existence, quel est le
sens de I'existence de tous les 8tres vivants en géné-
ral P Savoir répondre A celte question, c’est avoir
des sentiments religieux. Tu me demandes : cela
a-tl donc un sens de poser celte question ? Je
réponds : quiconque a le sentiment que sa propre
vie et celle de ses semblables sont dépuurvucs de
sens est non seulement malheureux, mais est &
peine capable de vivre.

COMMENT JE VOIS LE MONDE

Combien singulidre est notre situation, de nous
autres mortels. Chacun de nous n’est sur la terre
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que pour une courte visite ; il ignore pourquoi,
mais il croit maintes fois le sentir. Sans réfléchir
davantagey on connaft un point do vue de la vie
|ournalwxg on est Ja pour les autres hommes, tout
d’abord jpour ceux dont le sourire et le bicn-étre
sont la condition entitre de notre propre bonheur,
mais aussi pour la multitude des inconnus, au sort
desquels nous enchaine un lien de sympathie. Voici
2 quoi je pense chaque jour fort souvent : ma vie
extérieure et intérieure dépend du travail de mes
contemporains et de celui de mes ancdtres et jo
dois m’efforcer de leur fournir la méme proportion
de ce que j'ai Tecu et que jo regois encore. Jai
besoin de mener une vie simple et j'ai souvent péni-
blement consciente. que je demande au travail de
mes semblables plus qu’il n’est nécessaire. J'ai le
sentiment que les différences de classe sociale ne
sont pas justifiées et, en fin de compte, Teposent sur
la violence ; mais je crois aussi qu’une vie modeste
est bonne pour chacun, pour le corps et pour
Vesprit.

i e it v s feg A,
A la liberté de I'homme. Chacun agit non seule-
ment sous une contrainte extérieure, mais aussi
d’apres une nécessité intéricure. Le mot de Scho-
penhauer : « Sans doute un homme peut faire ce
il veut, mais ne peut pas vouloir ce qu’il veut »
m’a vivement pénétré depuis ma jeunesse; dans
les spectacles et les épreuves de la dureté de 'exis-
tence, il a toujours été pour moi une consolation
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¢t une source inépuisable de tolérance. Avoir con-
science de cela contribue A adoucir d’une manitre

fai e senti do 1 bilité si ais
ment déprimant et fait que nous ne nous prenons
pas trop au sérieux, nous-méme ni les autres ; on
est conduit ainsi A une conception de la vie, qui en
particulier laisse une place A I'humour.

So préoccuper du sens ou du but de sa propre
existence et de celle des autres créatures m’a tou-
jours paru, au point de vue objectif, dépourvu de
toute signification. Et pourtant, d'autre part, tout
homme a certains idéals, qui lui servent de guides
pour V'effort et le jugement. Dans ce sens, le bien-
&tre et le bonheur ne m’ont jamais apparu comme le
but absolu (j’appelle méme cette base de la morale
Tidéal des pourceaux). Les idéals qui ont illuminé”
ma route ef m’ont rempli sans cesse d'un vaillant
courage ont 6té le bien, la beauté et la vérité. Sans
Te sentiment d’dtre en harmonie avec ceux qui par-
tagent mes convictions, sans la-poursuite de 1'ob-
jectif, Gternellement & able, dans le domaine
de I'art et de la recherche scientifique, la vie m’au-
rait paru absolument vide, Les buts banaux que
poursuit Veffort humain, la possession de biens,
lo succes extérieur, le luxe, m'ont toujours, depuis
mes jeuncs années, paru méprisables. b

En opposition caractéristique avec mon s&hs
ardent de justice et de devoir sociaux, j'ai toujours
éprouvé 'absence prononcée du besoin de me rap-
procher des hommes et des sociétés humaines. Je
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suis un véritable cheval qui veut tirer seul ; je ne
me suis jamais donné de tout cceur ni & 1'Etat, ni
au sol natal, ni au cercle des amis, ni méme 2 la
famille des tout proches ; au contraire, j'ai toujours
ressenti A 1'égard de ces liaisons le sentiment inlas-
sable d’¢tre un étranger et le besoin de solitude ;
ces sentiments ne font que croitre avec les anndes.
On éprouve vivement, mais sans regret, la limite
de ’entente et de 1’harmonie avec le prochain. Sans
doute un homme de ce caractére perd ainsi une
partie de sa candeur et de son insouciance, mais il
¥ gagne une ]1rgc mdépendance A 1égard des opi-
nions, de ses L

il ne sera pas ten!é de chercher 2 établir son Cqm-
libre sur des bases aussi branlantes.

Mon idéal politique est 1'idéal démocratique.
Chacun doit &tre respecté dans sa personnalité et
nul ne doit &tre idoldtré, C’est une véritable ironie
du sort que mes contemporains m’aient youé beau-
coup trop de vénération et d’admiration, sans que
ce soit ma faute ou que je 'aie mérité ; cela peut
provenir du désic, irréalisable ches beaucoup, de
comprendre les quu]ques idées que j'ai trouvées,
grce & mes faibles forces, au cours d’une lulte
sans arrét. Je <ms fort bien que, pour réaliser une

il est indi ble qu'un
seul pense, dispose et porte en gros la responsabi-
lité. Mais il ne faut pas que ceux qui sont gou-
vernés soient contraints, ils doivent pouvoir choisir
le chef. Je suis convaincu qu'un systdme autocra-
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tique de coercition ne peut manquer de dégénérer
en peu de temps : en effet, la coercition atlire tou-
jours des hommes de moralité diminude et je suis
également convaincu que, de fait, les tyrans do
génie ont comme successeurs des coquins. Cest
pour celte raison que j'ai toujours ét6 ardent adver-
saire de systémes politiques analogues & ceux quo
nous voyons fonctionner actuellement en Russie et
en Italie. La cause du discrédit qui environne aujour-
Qhui en Europe la forme démocratique ne doit pas
atre attribuée & 'idée fondamentale de ce régime
politique, mais au défaut de stabilité des tétes du
gouvernement et au caractdre img 1 du mode
do scrutin. Je crois que les Etats-Unis de 'Amé-
rique du Nord ont trouvé, & ce point de vue, la véri-
table voie ; ils ont un président responsable, élu
pour un laps de temps assez long, pourvu dassez
d’autorité pour porter effectivement la responsabi-

tal, j'apprécie fort la sollicitude étendue pour l'in-
dividu en cas.de maladie et de besoin. Pour moi,
T'élément précieux dans les rouages de I'humanité,
co n'est pas I'litat, c'est I'individu, créateur et
sensible, la personnalité ; c'est elle seule qui crée
le noble et le sublime, tandis que la masse Teste
stupide de pensée et bornée de sentiments.

Ce sujet m’amene & parler do la pire des créa-
tions, celle des masses armées, du régime militaire,
que je hais ! Jo méprise profondément celui qui
peut, avec plaisir, marcher, en rangs et forma-
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tions, derridre une musique : ce ne peut étre que
par erreur qu'il a recu un cerveau ; une moello
Gpinidre lui suffirait amplement. On devrait, aussi
rapidement que possible, faire disparaitre cette
honte de la civilisation. L’héroisme sur comman
dement, les voies de fait stupides, le ficheux esprit
de nationalisme, combien je hais tout cela ! com-
bien la guerre me parait ignoble et méprisable !
jaimerais mieux me laisser couper en morceaux
que de participer 2 un acte aussi misérable. En dépit
de tout, je pense tant de bien de 1’humanité que
jo suis persuadé que ce revenant aurait depuis long-
temps disparu si le bon sens des peuples n'Gtait
pas systématiquement corrompu, au moyen de
Técole et de la presse, par les intéressés du monde
politique et du monde des affaires.

La plus belle chose que nous puissions éprouver,
clest le cOté mystérieux de la vie. Clest le senti-
ment profond qui se trouve au berceau de I'art et
de la science véritables. Celui qui ne peut plus
éprouver ni élonnement ni surprise est pour ainsi
dire mort ; ses yeux sont éteints. L'impression du
mystérieux, méme melée de crainte, a créé aussi la
religion. Savoir qu'il existe quelque chose qui nous
est impénétrable, connaltre les manifestations de
Ventendement lo plus profond et de la beauté la
plus éclatante, qui ne sont accessibles A notre rai-
<on que dans leurs formes les p]us primitives, cotte
connaissance et ce sentiment, voild ce qui constitue
la vraie dévotion : en ce sens, et sculement en ce
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sens, je compte parmi les hommes les plus pro-
fondément religicux. Je ne puis pas me faire I'illu-
sion d'un Dieu qui récompense et qui punisse 1'ob-
jet de sa création, qui surtout exerce sa volonté de
Ja manidre que nous l’exergons sur nous-méme.
Je ne veux pas et ne puis pas non plus me figu-
rer un individu qui survive & sa mort corpo-
relle : que des dmes faibles, par peur ou par égoisme
ridicule, se nourrissent de pareilles idées ! il me
suffit d'éprouver le sentiment du mystére de 1’éter-
nité de la vie, d’avoir la conscience et le pressen
ment de la construction admirable de tout ce qui
est, de lutter activement pour saisir une parcelle,
si minime soit-elle, de la raison qui se manifeste
dans la nature.

DE LA LIBERT DE L'ENSEIGNEMENT
A propos du cas Gumbel.

Nombreuses sont les chaires d’enseignement,
rares sont les maitres sages et nobles. Les salles de
conférences sont vastes et nombreuses, mais les
jeunes gens qui ont sincerement soif de vérité et
de justice sont plus rares. La nature délivee & pro-
fusion ses produits ordinaires, elle est plus parci-
monieuse en produits délicats.

Cela, nous le savons tous : pourquoi donc nous
plaindre » N'en a-t-il pas toujours été ainsi et cela
ne restera-t-il pas toujours de méme 2 Sans doute
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clest ainsi ot on doit prendre co qui nous vient de
la nature tel que cela est. Mais il y a en outre un
esprit du sidcle, une manitre de voir propre &
une génération, qui se transmet d’homme 3 homme
et qui donne A une société I'empreinte qui la carac-
térise. Chacun doit travailler, pour sa petite part,
2 changer cet esprit du sidcle.

Comparez V'esprit qui régnait parmi Ja jeunesso
académique allemande il y a un sitcle avee celui
qui y régne aujourd’hui : il y avait alors une foi
en l'amélioration de la société humaine, il y avait
la considération devant toute opinion honorable,
celte tolérance pour laquelle nos grands classiques
ont vécu et lutté. Il y avait un effort vers une
plus grande unilé politique, qui s’appelait alors
I’Allemagne. C’était alors la jeunesse académique,
c’étaient les maitres académiques chez lesquels
régnaient ces idéals.

Aujourd’hui V'effort vers le progrds social, vers
la tolérance et la liberté de la pensée, vers une
plus grande unité politique qui chez nous s’appelle
aujourd’hui 1'Europe, existe encore. Mais la jeu-
nesse académique n’est plus le soutien des espoirs
et des idéals du peuple et le corps enseignant aca-
démique ne Vest pas non plus. Quiconque considere
notre temps sans passion, d'un coup d'ceil froid,
doit le reconnaitre.

Nous nous sommes réunis aujourd hui pour ré-
fléchir sur nous-mémes. Le motif immédiat de cette
réunion est « le cas Gumbel. » Cet homme, sou-
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Lenu par Vesprit de justice, a derit au sujet d'un
crime politique encore inexpié, avec une ardeur
sincdre, un grand courage et une objectivilé exem-
plaire ; il a, par ses livres, rendu un grand service
A la société ; il nous est donné de voir qu'il est
aujourd’hui combattu par la corporation des étu-
diants et en partie par le corps enseignant de son
Université, qui veulent 1'expulser.

La passion politique ne doit pas aller aussi loin.
Jo suis convaincu que quicongue lit les livres de
M. Gumbel en toute liberté d’esprit doit avoir &
leur égard une impression semblable 4 la mienne.
1l nous faut de tels hommes si nous voulons par-
venir & une communauté politique saine.

Que chacun juge d’aprs son opinion personnelle
en se basant sur ses propres lectures et mon pas
d'aprds ce que lui disent les autres. Si I'on agit
ainsi, ce « cas Gumbel », aprés un début peu glo-
rieux, pourra encore avoir de bons résultats.

LE BIEN ET LE MAL

11 est juste, en principe, que I'on doive témoi-
gner le phus d’affection & ceux qui ont contribué
davantage A ennoblir les hommes et I'existence
humaine. Mais si I'on demande en outre quelle sorte
@’hommes ils sont, en se heurte A de grandes diffi-
cultés. in ce qui concerne les chefs politiques, et
méme les chefs religieux, il est le plus souvent fort
2
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difficile de savoir 'ils ont fait plus de bien que de
mal. Je crois par conséquent, trés sincérement, que
¢lest endre le meilleur service aux hommes que de
Jes occuper A de nobles choses et par I, indirec-
tement, les ennoblir. Ceci s’applique en premidre
ligne aux maitres de art, mais aussi, aprés eux,
aux savanis. 11 est exact que ce ne sont pas les
vésullals de leurs recherches qui ennoblissent et
enrichissent moralement les hommes, mais bien
Jeur cffort vers la compréhension, le travail intel-
lectuel productif et réceptif. Ce serait cerlaine-
ment peu juste aussi, si 1'on voulait juger la valeur
du Talmud d’aprés ses résultats intellectuels.

La vraie valeur d’un homme se détermine en
examinant dans quelle mesure et dans quel sens il
est parvenu & se libérer du Moi.

COMMUNAUTE ET PERSONNALITI:

$i nous réfléchissons & notre existence et & nos
efforts, nous remarquons bien vite que toutes nos
actions et nos désirs sont liés & I'existence des autres
hommes. Nous remarquons que selon toute notre
nature nous sommes semblables aux animaux qui
vivent en commun. Nous mangeons des aliments
produits par d’autres hommes, nous portons des
vétements fabriqués par d’autres, nous habitons
des maisons bities par autrui. La plus grande part
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de ce que nous savons et croyons nous a ét6 com-
muniquée par d’autres hommes au moyen d'ute
langue que d'autres ont créée. Notre faculté de pen-
ser serait, sans la langue, bien chélive, comparable
A celle des animaux supérieurs, en sorte qu'il
nous faut avouer que ce que nous possédons en
premitre ligne avant les animaux, nous le devons
A notre manidre de vivre en communauté. L’in-
dividu, laissé seul depuis sa naissance, resterait,
dans ses pensées et ses sentiments, 1’homme primi-
1if semblable aux animaux, dans une mesure qu'il
nous est difficile de nous représenter. Ce qu’est et
ce que représente l'individu, il ne I'est pas telle-
ment en tant que créature individuelle, mais en
tant que membre d’une grande société humaine
qui conduit son étre matériel et moral depuis Ja
naissance jusqu’d la mort.

La valeur d'un homme pour sa communauté
dépend avant tout de la mesure dans laquelle ses
sentiments, ses pensées, ses actes sont appliqués au
développement de I'existence des autres hommes.

Nous avons 1'habitude de désigner un homme
comme bon ou mauvais sclon sa situation a ce
point de vue. Au premier abord, les qualités
ciales d'un homme semblent seules devoir déler-
miner le jugement que nous portons sur lui.

Et, cependant, une telle conceplion ne serait pas
exacte. On reconnait aisément que tous les biens
matériels, intellectuels et moraux que nous rece-
vons de la société nous viennent, au cours d’in-
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brables générations, d'i lités oréatrices.
Clest un individu qui a trouvé d'un seul coup
I'usage du feu, un individe qui a trouvé la culture
des plantes nourricitres, un individa qui a trouvé
la machine 2 vapeur
Il n'y a que lindividu isolé qui puisse penser et
far conséquent créer de nouvelles valeurs pour la
sociéié, méme établir de nouvelles rgles morales,
Q’aprds quoi la société se perfectionne. Sans per-
sonnalités créatrices, pensant eb jugeant indépen-
damment, le développement do la société dans le
sens du progrés est aussi peu imaginable que le
développement do la personnalité individuelle sans
le corps nourricier de la sociéié.

Une société saine est done liée aussi bien & I'in-
dépendance des individus qu'd leur liaison sociale
intime. On a dit avec beaucoup de aison que la
civilisation greco-européano-américaine, en parti-
culier la floraison de culture de la Renaissance ita-
lienne qui a remplacé la stagnation du moyen dge
en Europe, repose surtout sur la libération et I'iso-
lement relatif de 1'individu.

Considérons maintenant notre époque. Quel est
T'état de la société, de la personnalité d Par rapport
aux temps anciens, In population des pays civilisés
est extrémement dense ; 1'Europe héherge A peu
prés trois fois autant d’hommes qu'il y a cent ans.
Mais le nombre des fempéraments de chef a dimi-
nu hors de proportion. Il n’y a qu'un petit nombre
d’hommes qui par leurs facultés créatrices sont
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connus des masses comme des personnalités. L'or-
ganisation 4, dans une certaine mesure, remplacé
les natures de chef, surtout dans le domaine de la
technique, mais aussi, & un degré trds sensible,
dans le domaine scientifique.

La pénurie d’individualités se fait remarquer
d'une fagon particulitrement sensible dans le do-
maine artistique. La peinture et la musique ont
nettement dégénéré et éveillent beaucoup moins des
6chos dans le peuple. En politique il mangue non
seulement des chefs, mais l'indépendance intellec-
tuelle et lo sentiment du droit ont profondément
baissé dans la bourgeoisie. L’organisation démo-
cratique et parlementaire, qui repose sur celte indé-
pendance, a 616 ébranlée dans bien des pays ; des
dictatures sont ndes; elles sont supportées parce
que le sentiment de la dignité et du droit de la per-
sonnalité n’est plus suffisamment vivant. Les jour-
naux d’un pays peuvent, en deux semaines, porter
Ia foule, peu capable de discernement, & un tel état
d 'cx:\spérnlion et d’excitation que les hommes sont
préts A s’habiller en soldats pour tuer et se faire
tuer en vue de permettre A des intére uel-
conques de r leurs buts indignes. Le service
militaire obligatoire me parait étre le symptome lo
plus honteux du manque de dignit6 personnelle
dont notre humanité civilisée souffre aujourd hui.
Corrélativement il ne manque pas d’augures pour
prophétiser la chute prochaine de notre civilisation.
Je ne compte pas au nombre de ces pessimistes ;
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je crois au contraire & un aveni meilleur. Je vou-
drais expliquer bridvement co fermo espoir.

A mon ayis, la décadence des conditions actuelles
résulte du fait que le développement de I'économie
et de I technique a gravement exacerbé la lutte
pour Uexistence, en sorte que le libre développe-
ment des individus a subi de dures atteintes. Mais
les progrés de la technique exigent de l'individu,
pour salisfaire aux besoins de la totalité, de moins
en moins de travail. La répartition dirigée du tra-
vail deviendra de plus en plus une nécessité impé-
Tative et cette répartition conduira  la sécurité ma-
térielle des individus. Mais cette séourité, avec les
loisirs et les forces qui resteront disponibles pour
Vindividu, peut étre fayorable au développement de
I personnalité. De cette manidre la société peut de
nouveau s'assainir et nous voulons espérer que les
historiens futurs pr les manifestati
sociales maladives de notre temps comme des ma-
ladies infantiles d’une humanité aux puissantes
aspirations, provoquées par une allure trop rapide
des progrds de la civilisation.

ALLOCUTION PRONONCEE SUR LA TOMBE
DE H.-A. LORENTZ

Me voici auprés de la tombe du plus grand et du
plus noble de nos contemporains, comme représen-
tant des savants des pays de langue allemande et
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spécialement de 1'Académie des Sciences de Prusse,
mais avant tout, comme éldve et admirateur affec-
tionné. Son esprit lumineux a montré le chemin
qui a conduil de la théorie de Maxwell aux créa-
tions de la physique contemporaine, 2 laquelle il
a apporté des matériaux et des méthodes impor-
tants.

1l a organisé sa vie, jusque dans les moindres
détails, comme une ceuvre d’art précieuse. Sa bonté
et sa grandeur d’dme sans aucune défaillance, son
sentiment profond de la justice, joints A un coup
d’ceil stir et intuitif sur les hommes et les choses,
ont fait de lui un chef partout ou il a exercé son
activité. Tous le suivaient avec joie, car ils sentaient
qu'il ne voulait jamais dominer mais toujours ser-
vir. Son ceuvre et son exemple continueront & éclai-
rver les générations et A contribuer A leur salut.

L’AGTIVITE DE H.-A. LORENTZ AU SERVICE DE LA
COLLABORATION INTERNATIONALE

Avec la spécialisation A outrance du travail de
recherches scientifiques que le xix sitcle a apportée
avec Iui, il est devenu fort rare de voir des hommes
qui so sont acquis une place de premier rang dans
une science, trouver encore la force de rendre i
la société des services précieux dans le domaine de
Vorganisation et de la politique internationales.
Pour cela il faut non seulement de la puissance de
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travail, de I'intelligence, du prestige acquis par les
{ravaux exéeutés, mais aussi une qualité devenue
fort rare de notre temps, le dévouement & des buts
communs A tous, 1'indépendance & 1'égard des pré-
jugés nationaux. Jo n’ai connu personne qui ait
réuni en lui toutes ces qualités d'une manidre aussi
parfaite que H.-A. Lorentz. Mais voici le coté admi-
rable de Iactivité de cette personnalité. Les person-
nalités indépendantes et individualistes, comme on
en frouve surtout chez les savants, ne se courbent
pas volontiers devant une volonté étrangdre et ne se
Taissent le plus souvent conduire qu’a contre-cceur.
Mais quand Lorentz occupe le sidge du président,
il se forme toujours de bon cceur une atmosphére
de collaboration, si différents que puissent dtre les
points de vue et fagons de penser des personnes
assemblées. Le secret de ce succds ne réside pas
uniquement dans la faculté de comprendre rapi-
dement les hommes et les choses, dans une facilité
admirable d'élocution, mais surtout en ceci : on
sent que Lorentz se donne entidrement au service
de la chose et, dans le travail, est pénétré de la
nécessité de ce dernier. Rien ne désarme autant
les récalcitrants.

Avant la guerre, I'activité de Lorentz au service
des relations internationales s’est bornée A prési-
der les congrés de physique. 11 faut citer en parti-
culier les congrds Solvay, dont les deux premiers
<o sont tenus 2 Bruxelles en 1909 et Tgra. Ensuite
vint la guerre européenne : c'était le coup le plus
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terrible qu’on pdt imaginer, pour tous coux qui
avaient & cceur le progrés des relations humaines en
général. Déjd pendant la guerre, et encore davan-
tage aprés, Lorentz s’est mis au service de 1'ceuvre
de réconciliation internationale. Ses efforts por-
taient surtout sur le rétablissement d'une collabo-
ration amicale et féconde des savants et des sociétés
scientifiques. Celui qui n’a pas participé A cette
entreprise ne peut pas s'en représenter los diffi-
cultés. Les rancunes amassées pendant la guerre
agissent encore et beaucoup d’hommes influents
persistent dans 1'attitude irréconciliable, & laquelle
ils se sont laissés acculer sous Ta pression des cir-
constances. L'effort de Lorentz ressemble donc A
celui d’un médecin qui doit soigner un patient récal-
citrant, se refusant  prendre les remddes préparés
avec soin pour son rétablissement.

Mais Lorentz ne se laisse pas rebuter, lorsqu'il a
reconnu que tel chemin est le meilleur. Tmmédia-
tement aprds Ja guerre, il participa A la direction
des « Conseils de Recherche », qui avaient &té
fondés par les savants des mations victorieuses a
I'exclusion des savants et sociélés scientifiques des
Puissances Centrales. Par cette démarche, qui lui
fut reprochée par ces derniers, il poursuivait le des-
sein d’influer sur cette institution de manidre qu'elle
pit devenir, en s'élargissant, un organisme effec-
tivement international. Aprés des efforts répétés, il
réussit, avec d’autres esprits de bonne volonté, A
faire supprimer des statuts du Conseil le paragraphe
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clusion incriminé. Néanmoins lo but pour-

¢lest-d-dire lo rétablissement d'une collabo-
ration normale et féconde des sociétés savantes, n’a
pas encore 6té atteint : en effet, les savanis des
Puissances Centrales, dépités par une exclusion, de
presque dix annces, de presque tous les organismes
scienlifiques internationaux, se sont habitués A se
tenir & I'écart. On peut cependant espérer ferme-
ment que, grice aux efforts poursuivis par Lovents
avec tant de tact et dans I'unique intérét de la bonne
cause, la glace finira bientdt par fondre.

1.-A. Lorentz a employé son activité au service
des objectifs intellectuels internationaux encore
d’une autre manitre : il a accepté d’8tre élu A la
Commission de collaboration intellectuelle interna-
tionale de la Société des Nations qui, il y a environ
cing ans, a été créce sous la présidence de Bergson.
Depuis un an, Lorentz préside cette Commission :
avec V'appui actif do I'Institut de Paris qui fonc-
tionne sous sa direction, elle doit exercer une action
de médiation dans le domaine du travail intellec-
tuel et artistique des divers milieux civilisés, La
‘influence bienfaisante de sa personnalité
courageuse, bienveillante et simple, conduira dans
Ia bonne voie : il applique constamment, sans 1'ex-
primer, le précepte :

« Ne pas dominer, mais servir. »

Puisse son exemple contribuer 3 faire régner cel
état d’esprit |
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A PROPOS DE L'A:
bE

NIVERSAI
ARNOLD BERLIY

'S 70 ANS

n (1)

Je voudrais expliquer ici, & mon ami Berliner et
aux lecteurs de cette Revue, pourquoi j’apprécie lui
et son ceuvre & un si haut degré. Clest & cette place
qu je dois le faire, sinon je n’en aurais plus l'occa-
sion. Car notre éducation, portée vers tout ce qui
est objectif, a rendu tabou tout ce qui est person-
nel et ce n'est que dans des circonstances tout
fait exceptionnelles comme celle-ci que I’humblo
mortel peut se permettre de pécher & cet égard.
Aprés cette digression pardonnable, revenons aux
questions objectives. Le domaine des faits scientifi-
quement s’est considérablement étendu et la con-
naissance théorique, dans toutes les sphores des
sciences, s’est approfondie au dela de tout ce qu'on
pouvait prévoir. Mais la capacité de compréhen-
sion humaine est et demeure liée & des limites
étroites. 11 n’a done pas manqué d’arriver que l'ac-
tivité du chercheur individuel a dd se réduire A un
secteur de plus en plus limité de 1'ensemble de la
science. Mais il y a encore pire : il résulte de celte
spécialisation que la simple intelligence générale
de cet ensemble, sans laquelle lo véritable esprit de
recherches doit nécessairement s’altiédir, parvient

(x) Arnold Berliner est 1'éditeur de la revue « Die Natur-
wissenschaften » (Les Sciences Naturelles
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de plus en plus difficilement A se mainteni A hau-
teur du progids scientifique. 11 se crée une situa-
tion analogue A cello qui dans la Bible est repré-
sentéo symboliquement par Uhistoire de la Tour de
Babel. Quiconque fait des recherches sérieuses res-
sent douloureusement cetto limitation involontaire
A un cercle de plus en plus étroit de Ientendement,
qui menace de priver le savant des grandes perspec-
tives ot de lo rabaisser au rang de manceuvre.

Nous avons tous souffert do celte mistre, mais.
rien entrepris pour Valléger. Cependant Berliner a
cré6 une aide, pour les pays de langue allemande,
d’une manidre exemplaire. 11 a reconnu que les
revues populaires existantes Glaient, en effet, fort
bien parvenues A fournir aux profanes de Iin-
struction, stimulant leur intérdt ; mais il a vu aussi
qu’un organe dirigé systématiquement avec un soin
particulier était une nécessité pour orientation
scientifiquo des savants faisant des recherches et
voulant se meltre au courant du développement des
problémes, des méthodes et des résultats scienti-
fiques, de manidre A pouvoir se former par eux-
mémes un jugement. Il a poursuivi cet objectil
pendant de fongues années avee beaucoup de com-
préhension et une ténacité non moins grande et
nous a ainsi rendu A tous, ainsi qu’a la science, un
service dont nous ne saurions lui dtre trop recon-
naissonts.

11 se trouvait obligé d’obtenir la collaboration des
auleurs scientifiques dont les travaux avaient 616
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couronnés de succts et de les amener A présenter
leurs sujets sous une forme qui fat la plus acces-
sible possible & I'homme non spécialisé en la m:
tidre. 11 m’a souvent raconté les luttes qu’il avait
d soutenir pour parvenir & son but ; il m’a une
fois caractérisé les difficultés rencontrées par cette
boutade : Qu'est-ce qu'un auteur scientifique ?
Réponse : Le croisement entre un mimosa et un
porc-6pic (x). Le projet de Berliner ne pouvait abou-
tir que parce que son auteur avait le désir parti-
culidrement ardent d’obtenir des vues générales
claires sur un domaine de recherches aussi vaste
que possible. Cest co méme désir qui I'a poussé
aussi A rédiger, au prix d’un travail acharné de
longues années, un manuel de physique ; et un étu-
diant en médccine m’a dit récemment, au sujet de
cet ouvrage : « Jo ne sais pas comment j'aurais
pu, sans ce livre, parvenir & voir clair, dans les
délais dont je disposais, dans les principes de la
physique nouvelle. »

Ta lutte soutenue par Berliner pour obtenir des
yues générales claires a contribué d’une fagon peu
commune A fzire entrer dans maints cerveaux, sous
une forme vivante, les problémes, les méthodes et
les résultats de la science. La vie scientifique de
notre temps ne saurait faire abstraction de sa Revue.
Rendre et maintenir vivantes les connaissances est

23 o myen vouillez pas, nion cher Derlier, de ol s
crétion ; I'homme grave o réjouit de pouvoir, .ne {oi
hasud nrc de lmn cceur.
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aussi important que résoudre des problemes isolés.
ous savons tous ce dont nous sommes redevables
& Arnold Berliner |

POPPER-LYNKAEUS

a ¢t6 plus qu’un ingénieur perspicace et un écrivain
plein d’esprit. 1l appartenait au petit nombre de
personnalités marquantes dans lesquelles s'est incor-
porée la conscience d’une génération. Il mous a
fortement inculqué que la société est responsable
du sort de chague individu et nous a montré le
chemin suivant lequel le devoir qui en résulte pour
elle doit se transformer en action. Pour lui, la
société, ou I'Etat, n'était nullement un fétiche : il
ne basait son droit d’exiger le sacrifice de I'indi.
vidu que sur son devoir qui I'oblige & fournir &
Tindividu, 2 la personnalité individuelle les moyens
d’assurer son développement harmonique.

AU SUJET DE LA RICHESSE

Je suis formement convaincu que toutes les
richesses du monde ne sauraient pousser I’huma-
nit6 plus avant, méme si elles se trouvaient dans
Jes mains d'un homme aussi dévoué que possible
au développement de 1'humanité. Seul, I'exemple
de personnalités grandes et pures peut conduire
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aux nobles conceptions et aux nobles actions. L’ar-
gent n’appelle que I'égoisme et pousse toujours
irrésistiblement A en faire mauvais usage.

Peut-on se représenter Moise, Jésus ou Gandhi
armés de la bourse de Carnegie ?

L’EDUCATION ET L'EDUCATEUR
Une letlre.

« Chere Mademoiselle,

« J'ai lu environ seize pages de votre manuscrit
el j'en ai souri. Tout cela est judicieux, bien
observé, honorable, sincére & certain point de vue,
et cependant c'est proprement féminin, c'est-d-dire
influencé et vicié par le ressentiment. J’ai 616 traité
de méme par mes professeurs, qui ne m'aimaient
pas & cause de mon esprit d’indépendance et me
laissaient de cOté quand ils avaient besoin d'un
assistant. (En tout cas j'étais, comme étudiant, un
peu plus négligent que yous, je dois 1'avouer.) Mais
je ne me serais pas donné la peine de noter mes sou-
venirs d’étudiant et encore moins aurais-je voulu
obliger d'autres personnes 2 les imprimer ou A les
lire. En outre on fait toujours mauvaise figure
quand on se plint de gens qui vivent A cdté de
quelqu’un,

« Mettez donc votre tempérament dans votre
poche et gardez votre manuscrit pour vos fils et
vos filles afin qu'ils y puisent de la consolation
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et quiils se moquent de ce que leurs professours
leur diront ou penseront d’eux.

« Du reste, je viens & Princelon uniquement pour
des travaux de recherche et non pas comme pré-
cepteur. En général il y a pléthore d'éducation,
curtout dans les 6eoles américaines. 1l n'y a pas
d’autre éducation rati lle que d'&tre soi le
modele, soit-il effrayant.

« Mes salutations amicales. »

AUS ECOLIERS JAPONAIS
Si jo vous envoie d'ici mon salut, Kcoliers Japo-
nais, clest que jen ai particulibrement le droit.
En effet, j'ai visité ce beau pays du Japon, j'ai vu
ses villes, ses maisons, ses monlagnes et ses fordts,
ainsi que les gargons japonais qui y vivent, et qui
y puisent 'amour de leur pays natal. Sur ma table,
ity a toujours un gros livre plein do dessins en
couleurs qui proviennent des enfants japonais.

Et maintenant, quand vous recevrez de si loin
mon salut, vous penserez que ¢’est seulement notre
temps qui a fait que les hommes des différentes
nations s’occupent les uns des autres dans un esprit
amical et bienveillant et se comprennent mutuel-
lement, tandis quantérieurement les peuples s'igno-
Tajent, ot méme se craignaient et se haissaient.
Puisse Ventente fraternelle des peuples gagner tou-
jours en profondeur ! Cest dans ce sens que moi,
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I'ancien, je vous salue de fort loin, jeunes écoliers
japonais, avec l'espoir que volre génération fera
un jour rougir la mienne.

MAITRES ET ELEVES

Une alloculion & des enfants.

Clest I'art lo plus important du maitre de pro-
voquer la joie de l'action créatrice et de la connais-
sance.

« Chers enfants,

« Je me réjouis de vous voir en ce jour devant
moi, joyeuse jeunesse d’un pays ensoleillé et béni |

« Pensez bien A ceci : les choses admirables que
vous apprenez & connaitre dans vos Geoles sont
I'ceuvre de nombreuses générations, créée dans
tous les pays de la terre au prix de grandes peines
et d’efforts passionnés. Tout cela est déposé entre
vos mains comme un héritage, de manidre quo
vous le recueilliez, que vous le vénériez, que vous
le développiez et que vous le transmettiez un jour
fidélement & vos enfants. C'est ainsi que nous, mor-
tels, nous sommes immortels dans cette chose que
nous créons en commun, contribuant A des ceuvres
impérissables.

« Si vous pensez toujours & cela, vous trouverez
un sens 2 la vie et A V'effort et vous acquerrez une
juste opinion A 1'égard des autres peuples et des
autres temps. »
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LE PARADIS PERDU (1)

Encore dans le xvn® sidcle les savants et les
artistes de toute I’Europe avaient 616 si étroitement
unis par un lien idéal commun, que leur coopéra-
tion était  peine influencée par les événements poli-
tiques. L'usage général de la langue latine fortifiait
encore cette communauté.

Aujourd’hui nous regardons vers cette situation
comme vers un paradis perdu. Les passions natio-
nalistes ont détruit la communauté des esprits et
Ta langue latine qui jadis unissait tous est morte.
Les savants étant devenus les représentants les plus
forts des traditions nationales ont perdu leur com-
munauté.

Nous observons de nos jours ce fait frappant,
que les hommes politiques, les hommes de la vie
pratique sont devenus les représentants de la pensée
internationale. Ce sont eux qui ont créé la société
des nations.

RELIGION ET SCIENCE

Tout ce qui est fait et jmaginé par les hommes
sert A la salisfaction des besoins qu'ils éprouvent
ainsi qu'd Vapaisement do leurs douleurs. 11 faut
toujours avoir ceci présent & L'esprit, si T'on yveut

(1) Reproduction textuelle du passage en langue frangaise
dans le manuscrit original.
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comprendre les mouvements intellectucls et leur
ar les et aspirations

sont Ies moteurs de tous les efforts et de toute la
création de I’humanité, pour sublime que cette créa-
tion se présente & nous. Quels sont done les besoins
et les sentiments qui ont conduit 'homme A I'idée
religieuse et & la foi, dans leur sens le plus étendu ?
Si nous réfléchissons A cette question, nous voyons
bientdt que 'on trouve au berceau de I pensée et
de la vie religieuses les sentiments les plus divers.
Chez I'homme primitif, c'est, avant tout, la crainte
qui provoque les idées religieuses, crainte do la
faim, des hétes féroces, de la maladie, de la mort.
Comme, & cet échelon inférieur, les idées sur les
relations causales sont d’ordinaire des plus réduites,
Vesprit humain nous forge des &tres plus ou moins
analogues 3 nous, dont la volonté et 'action régis-
sent les événements redoutés. On pense & disposer
ablement ces &lres, en des actes et en
faisant des offrandes qui, d’aprs la foi transmise
d’ige en dge, doivent les apaiser ou nous les rendre
favorables.” G'est dans ce sens que jappelle cette
religion la religion terreur ; celle-ci n’est pas créée,
mais du moins stabilisée essentiellement par la
formation d'une caste sacerdotale spéciale qui se
donne comme I'intermédiaire entre ces dtres redou-
16s et Ie peuple, et fonde la-dessus sa position domi-
nante. Souvent le souverain ou le chef d'Ftat qui
s'appuie sur d'autres facteurs, ou encore une classe
privilégiée, unit & sa souveraineté les fonctions sa-
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cerdotales pour donner plus de stabilité au régime
existant ; ou bien il se crée une communauté d in-
térdts entre Ja caste qui détient le pouvoir politique
et la caste sacerdotale.

Il y a une deuxidme source d’organisation reli-
gieuse, ce sont les sentiments sociaux. Pere et
mare, chef des grandes communautés humaines,
sont mortels et iailIib]esA L’aspiration ardente 2
l'amour, au soutien, A la direction provoque la
formation de I'idée divine sociale et morale. C'est
le Dieu-Providence, qui protége, fait agir, récom-
pense et punit. C'est le Dieu qui, selon 1'horizon de
I’homme, aime et encourage la vie de la tribu, de
T'h ité, la vie elle-méme, qui est le
dans le malheur, dans les cas d’aspirations non
satisfaites, le protecteur des dmes des trépassés.
Telle est I'idée de Dieu congue sous l'aspect moral
et social.

Dans les Feritures saintes du peuple juif, on peut
observer fort bien le développement de la religion-
terreur en religion morale, qui se poursuit dans le
Nouveau Testament. Les religions de tous les
peuples civilisés, en particulier aussi des peuples
de I'Orient, sont principalement des religions mo-
rales. Le passage de la religion-terreur a la reli-
gion morale constitue un progrds important dans
Ta vie des peuples. On doit se garder du préjugé
qui consiste & croire que les religions des races
primitives sont uniquement des religions-terreur:
et celles des peuples civilisés uniquement des reli-
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gions morales. Toutes sont surtout un mélange des
deux, avec, cependant, une prédominance do la
religion morale dans les échelons élevés de la vie
sociale.

Tous ces types de religion ont un point commun,
c'est le caractére anthropomorphe de l'idée de
Dieu : il ne se trouve, pour s’élever essentiellement
au-dessus de cet échelon, que des individualités
particulid riches et des s parti-
culidrement nobles. Mais, chez tous, il y a encore
un troisieme degré de la vie religieuse, quoique
fort rare dans sa pure expression : je I'appellerai la
religiosité cosmique. Elle est fort difficile A saisir
nettement par celui qui n’en sent rien, car aucune
idée d'un Dieu analogue & 1'homme n’y correspond.

L’individu ressent la vanité des aspirations et

des objectifs humains et, par contre, le caraclire
sublime et 1'ordre admirable qui se manifestent
dans la nature ainsi que dans le monde de Ja ‘pensée.
L'existence individuelle lui donne I’impression d’une
prison et il veut vivre en possédant la plénitude
de tout ce qui est, dans toute son unité et son sens
profond. Dds les premiers échelons du développe-
ment de la religion, par exemple dans maints psau-
mes de David ainsi que ches quelques prophbtes,
on trouve déjd des approches vers la religiosité
cosmique : mais les éléments de celte religiosité
sont plus forts dans le bouddhisme, comme nous
T'ont appris en particulier les éerils admirables de
- Schopenhauor.
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Les génies religieux de tous les temps ont ¢ié
marqués do cetto religiosité cosmique, qui ne con-
nait ni dogmes ni dieu qui seraient congus A
I'image de I'bomme. Il ne peut donc y avoir aucune
église dont 1'enseignement fondamental ~serait
basé sur la religiosité cosmique. 11 arrive, par suite,
que clest précisément parmi les hérétiques de tous
les temps que nous trouvons des hommes qui ont
6t6 imbus de cette religiosité supérieure et ont éé

sidérés par leurs ains le plus sou-
vent comme des athées, mais souvent aussi comme
des saints. Considérés A ce point de vue, se trou-
vent placés les uns & cdté des autres des hommes
comme Démocrite, Francois d’Assise et Spinoza.

Comment la_ religiosité cosmique peut-elle se
communiquer d’homme 3 homme, puisquelle ne
conduit A aucune idée formelle de Dieu ni & aucune
théorie ? 1l me semble que c'est précisément la
fonction capitale de I’art et de la science d’éveiller
et de maintenir vivant ce sentiment parmi ceux
qui sont susceptibles de le recueillir.

Nous parvenons ainsi & une conception de la
relation entre la science et la religion, fort diffé-
rente de la conception habituelle. On est enclin,
d’apres des considérations historiques, A tenir la
science et la religion pour des antagonistes irré-
conciliables ; cette idée repose sur des raisons fort
compréhensibles. L'homme qui est pénéixé des
lois causales régissant tous les Gvénements ne peut
pas du tout admettre 1'idée d’un &tre intervenant
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dans la marche des événements du monde, A con-
dition qu'il prenne au sérieux hypothese do I
causalité. La religion-terreur, pas plus que la reli-
gion socialo ou morale, n'a chez lui aucune place.
Un Dieu qui récompense et qui punit est pour
lui inconcevable, parce que I'homme agit d’aprds
des lois intérieures et extérieures iué]uctah]es et
par conséquent ne saurait dtre © le & I'égard
de Dieu, pas plus qu’un objet inanimé n’est re
ponsable de ses mouvements. On a déja reproché
A la science de miner la morale ; sans aucun doute
on a eu tort. La conduite éthique de I’homme doit
se baser effectivement sur la compassion, 1'éduca-
tion et les liens sociaux, sans avoir besoin d’aucun
principe religioux. Les hommes seraient & plaindre
s'ils devaient étre tenus par la crainte du chatiment
et l'espoir d’une récompense aprés la mort.

On congoit, par conséquent, que les églises aient
de tout temps combattu la science et poursnivi ses
adeptes. Mais d'autre part je prétends que Ia reli-
giosité cosmique est le ressort le plus puissant e
le plus noble de la recherche scientifique. Seul,
celui qui peut mesurer les efforls et surtout lo
dévouement gigantesques sans lesquels les créa-
tions scientifiques ouvrant de nouvelles voies ne
pourraient venir au jour, est en 6lat de se
rendre compte de la' force du sentiment qui
seul peut susciter un tel travail dépourvu de
tout lien avec la vie pralique immédiate. Quelle
joie profonde & la sagesse de 1’édifice du monde




38 COMMENT JE VOIS LE MONDE

eb quel désiv ardent de saisir, ne serait-ce que
quelques faibles rayons de la splendeur révélée dans
Tordre admirable de I'univers, devaient posséder
Keplor ¢t Newton, pour qu'ils aient pu, dans un
travail solitaire de longues années, débrouiller le
mécanisme céleste ! Celui qui ne connait la recher-
che scientifique que par ses effets pratiques arrive
aisément A avoir une conception absolument inadé-
quate de I’état d’esprit de ces hommes qui, entou-
rés de contemporains sceptiques, ont montré la
voie & ceux qui, imbus de leurs idées, se sont ensuite
répandus, dans la suite des sidcles, & travers tous
les pays du monde. Il n'y a que celui qui a con-
sacré sa vie & des buts analogues qui peut se Tepré-
senter d’une facon vivante ce qui a animé ces
hommes, ce qui leur a donné la force de Tester
fiddles A leur objectif en dépit d’insucces sans
nombre. Clest la religiosité cosmique qui prodigue
de pareilles forces. Ce n’est pas sans raison qu’un
auteur contemporain a dit qu'a notre époque vouéo
en général au matérialisme les savanis sérieux sont
les seuls hommes qui sofent profondément reli-
gieux.

LA RELIGIOSITE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Vous trouverez difficilement un esprit fouillant
prufondémem la science, qui ne possde pas une
6 caractéristique. Mais cette religiosité se
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distingue de celle dg I'homme simple : pour ce
dernier, Dieu ost un 8tro dont il espére la sollici-
tude, dont il redoute lo chitiment, un &tre avec
lequel il entretient dans une certaine mesure des
relations personnelles, si respectucuses qu'elles
soient : c’est un seatiment sublimé de méme nature
que les rapports de fils & pere.

Au contraire, lo savant est pénétré du sentiment
de la causalité de tout co qui arrive. Pour lui l'ave-
nir ne comporle pas moins do détermination et
d'obligation que le passé, la morale n’a rien de
divin, clest une question purement humaine. Sa
religiosité réside dans l'admiration extasiée de
I'harmonie des lois de la nature ; il s’y révéle une
raison si supérieare que tout le sens mis par les
humains dans leurs pensées n’est vis--yis d’elle
quun reflet absolument nul. Ce sentiment est lo
leitmotiv de la vie et des efforts du savant, dans
la mesure ott il peut s'élever au-dessus do l'es-
clavage de ses désirs égoistes. Indubitablement, co
sentiment est proche parent de celui qu’ont éprouvé
les esprits créateurs religioux de tous les temps.

AU SECOURS DE LA SC

Les pays do langue allemande sont menacés d'un
dangor, sur lequel les initiés doivent appeler éner-
giquement U'attention. La détresse éeonomique due



4o COMMENT JE VOIS LE MONDE

aux événements et aux retours politiques n’atteint
pas tout le monde dans la méme mesure ; elle est
plus particulitrement pénible pour les institutions
et les personnes dont I’existence matérielle dépend
directement de 1'Etat, et, parmi elles, les Instituts
Scientifiques et les savants, sur le travail desquels
repose en grande partie non seulement la prospé-
rité économique, mais aussi le degré élevé de civi-
lisation de 1’Allemagne et de 1’Autriche.

Pour se rendre un compte exact de loute la gra-
vité de la situation, il faut réfléchir & ceci. Aux
époques de mistre, on ne tient compte habituelle-
ment que des besoins immeédials ; on ne paie que
les productions qui directement des
valeurs matérielles. Or la science, sous peine de
s'étioler, ne doit pas viser de buts pratiques ; les
connaissances et les méthodes qulelle crée ne ser-
vent, pour I plupart, qu’indirectement A des buts
de ceite nature, et souvent, seulement pour les
générations A venir ; si on laisse la science sans res-
sources, on manquera plus tard de ces travailleurs
intellectuels qui, grice a leur manitre de voir et &
leur jugement indépendants, sont en mesure d’ou-
vrir de nouvelles voies A I’économie ou de s’adap-
ter & de nouvelles situations. Si la recherche scien-
tifique dépérit, la vie intellectuelle de la nation s’en-
lise et par suite bien des possibilités de progres
futur s'évanouissent. C’est contre ce danger qu'’il
faut se couvrir : devant I'affaiblissement de 1'Etat,
résullant de 1'évolution de la politique extérieure,
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il appartient aujourd’hui aux particuliers, écono-
miquement plus forts, d'intervenir pour apporter
Jeur aide, afin que la vie scientifique ne se fane pas.
Des hommes de jugement, se rendant nettement
compte de ces circonstances, ont mis sur pied des
institutions qui doivent permettre de soutenir toute
la recherche scientifique d’Allemagne et d’Autriche.
Contribuez par votre aide & assurer A ces efforts
un magnifique succds | Mon activité dans V'ensei-
gnement me donne l'occasion de constater avec
que les préoccupati iques ne
sont pas encore parvenues A étouffer le bon vouloir
et I'affection en faveur des recherches scientifiques.
Au contraire ! Il semble que ces secousses pénibles
aient encore accru 'amour des biens de I'esprit ;
partout, on travaille avec une ardeur brilante, dans
des conditions difficiles. Prenez bien soin que ce
quil y a d'étoffe dans le bon vouloir et lo talent
de I jeunesse d'aujourd’hai ne sombre pas dans
une lourde perte pour 1'ensemble.

FASCISME ET SCIENGE

Lettre & Monsieur le Ministre Rocco, & Rome.

« Monsieur et tr2s honoré collgue,
« Deux des hommes les plus importants et les
plus en vue de la science italienne s’adressent A
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moi, dans le trouble de leur conscience, et me
prient de vous écrire afin d'éviter autant que pos-
sible une rigueur cruelle qui menace les savants
italiens. 11 s’agit d’une formule de serment par.
laquelle on doit jurer fidélité au régime fasciste. 11
vous est demandé de bien vouloir donner & M. Mus-
solini le conseil d’épargner cette humiliation A la
fleur de I'intelligence italienne.

« Pour différentes que puissent &tre nos con-
victions politiques, je sais qu'il y a un point fon-
damental qui m'unit 3 vous : tous deux, nous
voyons et nous aimons, dans les floraisons du déve-
loppement intellectuel europden, nos biens les plus
précieux. Ceux-ci reposent sur la liberté d’opinion
et d’enseignement, sur le principe que Ueffort vers
la vérité doit avoir le pas sur tout autre effort.
C’est uniquement sur cette base que notre civilisa-
tion a pu prendre naissance en Grice et c6lébrer
sa réapparition en Italie & I'époque de la Renais-
sance. Ce plus grand bien a 6té payé du sang de
martyrs, d’hommes grands et purs : c'est grice i
eux que I'ltalic contemporaine est encore aimée
et honorée. 11 est loin de ma pensée de discuter
avec vous sur les justifications que la raison d'Titat
peut apporter aux atteintes A la liberté humaine.
Mais L'effort vers la vérité scientifique, dégagé des
intéréts pratiques de tous les jours, devrait tre
sacré pour toute autorité publique et il est, pour
tous, du plus haut intérét que les serviteurs loyaux
de la vérité soient laissés en paix. Ceci est certes
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également de l'intérét de I'Etat italien et de son
prestige dans le monde.
« Dans Iespoir que ma pridre trouvera auprds de
vous un accueil bienveillant, je suis
« Votre bien dévous
«A. E. »

L'INTERVIEWER

Que l'on soit appelé & rendre compte publique-
ment de tout ce qu'on a dit, serait-co méme par
plaisanterie, ou bien dans un moment d’expansion,
de gaieté ou de dépit, cela est pent-ttre ficheux, bien
que ce ne soit raisonnable et naturel que jusqu’a
un certain point. Mais si I'on est obligé de rendre
compte publiquement do ce que d’autres ont dit
pour vous, sans qu'on puisse s'en défendre, on
est dans une situation qui appelle la pitié. « Mais
qui est donc dans une telle situation ? » demande-
ras-tu. Cest ce qui arrive & quiconque possddo asser
de popularité pour recevoir la visite des inter-
viewers, Tu Tis sans me croire, mais j'ai assez
d’expérience de Iaffaire et je vais te I'expliquer.

Représente-toi ceci : un beau matin, un repor-
ter vient te trouver et te demande aimablement
de lui dire quelque chose sur ton ami N... Au pre-
mier moment tu éprouves quelque irritation devant
une pareille prétention ; mais tu Vapergois bien
vite qu’il n’y a aucun moyen de l'esquiver. Car,
si tu refuses de donner le renseignement, le repor-
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ter éerira : « Jai demandé A quelqu’un qui passe
pour le meilleur ami de N... de me parler de lui ;
mais celui-ci s'est prudemmcnt xéousé. Au lecteur
de tirer lui les bles. » Il
'y a donc pas moyen d’éluder la Téponse et tu
donnes le renseignement suivant :

M. N... est un caractere gai et franc, aimé de
tous ses amis, 11 sait prendre lL bon cété de chaque
situation. 11 est extrémement actif et entreprenant ;
toule sa puissance de travail est absorbée pa
profession. 11 aime sa famille et met & la disposition
de sa femme tout ce qu'il posséde

Le reporter écrit : ne plend rien au
sérieux et a le don du savoir se faire aimer du
grand public, d’autant plus qu'il est toujours d'un
naturel souriant et égrillard. 11 est & tel pomt T'es-
clave de sa profession qu'il ne lui arrive jamais de
réfléchir A des questions qui ne lui sont pas per-
sonnelles ou de se livrer & quelque occupation intel-
lectuelle étrangdre A sa profession. 11 gite sa femme
sans mesure et satisfait, en serviteur aveugle, &
tous ses désirs...

Un véritable reporter mettrait encore plus de
piment ; mais pour toi et ton ami N... c’est proba-
blement suffisant. Le lendemain matin, N... lit les
lignes précédentes et cellos qui les suivent et, quels
que soient son bon cceur et son enjouement, son
courroux envers Loi ne connait pas de hornes. L'of-
fense qui Jui est faite Uaffecte profondément en
raison de ton penchant pour lui.
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Ih bien ! que fais-tu, mon cher, dans ce cas
Si tu I’as trouvé, communique-le moi tout de suite,
afin quo je puisse rapidement copier ta méthade.

REMERCIEMENT A L'AMERIQUE

Monsieur le Maire, Mesdames, Messieurs |

La réception solennelle que vous m'avez réservée
aujourd’hui me couvre de confusion en tant qu’elle
s'adresse & ma personne, mais me réjouit bien
davantage en tant qu'elle s’adresse & un représen-
tant de la Science pure, Car cette réception est
un signe manifeste du fait que les hommes ne sont
plus enclins 2 tenir la puissance et la possession
matérielles comme les plus grands biens. 1 est
v6jouissant que 1'on éprouve lo besoin de le décla-
rer publiquement 2 celte place officielle.

Au cours des deux mois admirables que j'ai pu
passer au milieu de vous dans ce pays béni, j'ai
cu souvent l'occasion d’observer combien haute-
ment les hommes d’action et de vie pratique de
celte nation estiment les efforts de la science : bon
nombre d’entre eux ont affecté une part impor-
tante de leur fortune et de leur activité au service
entreprises scientifiques, contribuant par 1 A la
Prospérité et au prestige de votre pays.

Je dois, d celle occasion, souligner, aveo un
sentiment de profonde reconnaissance, que chez les




46 COMMENT JE VOIS LE MONDE

Américains la protection accordée A la science ne
sarréle pas aux frontitres. Dans le monde civilisé
tout entier, les entreprises scientifiques jouissent de
I’appui généreux d'Instituts et personnalités améri-
cains ; de ce fait, vous &tes certainement tous con-
sciemment heureux et fiers !

Cette preuve de pensée et de sontiments inler-
nationaux doit particulidrement nous réjouir : en
effet, aujourd’hui plus que jamais auparavant, il
faut que les peuples et les personnalités qui font
autorité aient des idées internationales et éprou-
vent des sentiments internationaux, si le monde
veut aller au-devant d’'un avenir meilleur et plus
digne. [t jo puis bien exprimer 1'espoir que celte
attitude internationale du peuple américain, qui
comporte une haute responsabilité, s’étende bien
vite au domaine politique. En effet, sans la partici-
pation active de I'immense Efat américain a l'or-

isation des relations internationales, tous les
efforts appliqués A ce but important resteront plus
ou moins sans effet.

Je vous remercie cordialement de cette réception
solennelle et jo suis tout spécialement reconnais-
sant aux savants de ce pays de I'accucil empreint
de si bonne amitié et camaraderie que j'ai trouvé
chez eux. Je me souviendrai toujours de ces deux
mois avec joie et gratitude.
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L’ECOLE SUPERIEURE DE DAVOS

Senatores boni viri, senatus autem bestia. (Les
sénateurs sont de braves gens, mais le Sénat n’est
qu'une bdte.) — Clest en ces termes qu'un pro-
fesseur suisse de mes amis écrivait un jour, sur
son ton de plaisanterie habituel, & une Faculté Uni-
versitaire qui 1’avait mécontenté. Les communau-
tés ont, en effet, I’habitude de se laisser moins
uider par le sentiment de responsabilité et par
des scrupules de conscience que les individus. Quo
de dures ances apportent a I’ 6 les
guerres et Jes oppressions de toute nature, qui com-
blent la terre de douleurs, de gémissements et
d’amertume !

Et, Jant, il 0’y a que la coopération imper-
sonnolle de heaucoup d'individus qui puisse réa-
liser des choses qui aient vraiment du prix. G'est
par conséquent la plus grande joie que puisse éprou-
ver un ami de I’humanité que de voir s’ouvrir et se
fonder au prix de grands sacrifices une entreprise
de communauté, dont 1'unique objectif est de favo-
riser la vie et la civilisation.

Jai éprouvé une de ces pures joies quand jai
entendu parler des cours de I'ficole Supérieure de
Davos. 11 s’agit 1d d'une ceuvre de sauvetage, faite
avec pmdencc et =wgc limitation, qm Tepose sur
une nécessité des plus sérieuses, quoique non évi-
dente au premier venu. Plus d’un jeune homme

3
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vient dans cotte vallée, comptant sur la force salu-
laire de la montagne ensoleillée et son corps
recouvre la santé. Mais, enlevé pendant longtemps
au travail normal, ce ressort de la volonté, & la
merci des idées noires que lui cause son état phy-
sique, il perd aisément la tension morale, lo sen-
timent de sa valeur dans la lutte pour la vie. 11
ressemble dans une certaine mesure A une plante
de serre chaude et, une fois sa santé rétablie, il a
souvent de la peine A retrouver le chemin de la
vie normale. Ceci s’applique surtout aux étudiants ;
Vinterruption de I'entrainement intellectuel dans
la période décisive du développement laisse facile-
ment derritre elle un vide qu'il est plus tard bien
malaisé de combler.

Et cependant un travail intellectuel modéré
n'est, en général, nullement nuisible au rétablisse-
ment de Ja santé ; il lui est méme, indirectement,
utile, de méme qu'un travail physique mesuré.
Cest en considération do cela que des cours, des-
tinés non seulement & donner une éducation pré-
paratoire professionnelle, mais surtout  provo-
quer Dactivité intellectuclle, ont 6t6 créés ; ils
doivent offrir du travail, de 'instruction et de
I'hygidne dans le domaine intellectuel.
is n’oublions pas non plus que cette entreprise
est faito, dans une mesure notable, pour faire naitre
entre les hommes de nations différentes des rela-
tions qui favoriseront le sentiment de communauté
curopéenne. L'efficacité de la nouvelle institution

Ma
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dans ce sens pourrait étre d’autant plus profitable
que les circonstances de sa création paraissent de
prime abord exclure tout dessein politique. G'est
en travaillant en commun A une ceuvre en faveur
de la vie que 1’on rend le mieux service & l'entente
internationale,

C’est en me plagant A tous ces points de vue que
je me réjouis de voir que, grice A l'activité pru-
dente des fondateurs des cours de 1'école supérieure
de Davos, I'entreprise est déja sortie des difficultés
de la fondation. Puisse-t-elle fournir & beaucoup
d’hommes de valeur la féconde nourriture inté-
rieure et permetire & plus d'un d’échapper & la pau-
vreté de lexistence au sanatorium.

FELICITATIONS A UN CRITIQUE

Voir de ses propres yeux, senlir et juger sans se
soumettre & la suggestion de la mode du jour, pou-
voir exprimer ce qu’on voit et ce qu’on ressent en
une phrase concise ou dans un mof artistiquement
cuising, n'est-ce pas magnifique ? Alors, est-ce
vraiment nécessaire de vous féliciter par-dessus le
marché ?

SALUTATIONS A G. BERNARD SHAW

On trouve rarement des hommes assez indépen-
dants pour s'apercevoir des faiblesses et des sottises
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de leurs contemporains sans en tre infectés oux-
mémes. Mais ces hommes isolés perdent pour la
plupart Je courage d’agir en vue d'une améliora-
tion, quand ils se sont rendu compte de 1'obsti-
nation humaine. Ce n'est qud quelques Tares
esprits qu’il est donné de pouvoir fasciner toute
une génération par des charmes et un humour
ddlicats et de leur présenter lo miroir par le moyen
impersonnel de I'art. Je salue aujourd’hui avec ma
tres cordiale sympathie le plus grand maitre en cet
art, qui nous a tous charmés et instruits.

QUELQUES MOTS SUR MES TMPRESSIONS EN AMERIQUE

Je dois tenir ma promesse de dire quelques mots
sur mes impressions de ce pays. Ce n’est pas pour
moi chose aisée. Car il n'est pas facile de jouer
le role d'un observateur objectif, quand on a 6t6
accueilli comme je Iai ét6 en Amérique avec tant
daffection et d’honneurs exorbitants. D’abord
quelques mots sur ce point particulier.

Le culte personnel est toujours & mes yeux quelque
peu injustifié. Sans doute la nature répartit ses
dons d’une manidre fort différente entre ses en-
fants. Mais, Dieu merci, il y en a aussi beaucoup
de bien doués et je suis fermement convaineu que
la plupart d’entre eux ménent une existence pai-
sible et inapercue. Il ne me parall pas juste, et
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meémo pas de bon gofit qu'un petit nombre de
ceux-ci sojent admirés sans mesure, en leur impu-
tant des forces surhumaines d’esprit et de carac-
tdre. Cest précisément mon cas et il y a un con-
traste grotesque entre les capacités et les pouvoirs
que les hommes m'attribuent et ce que je suis et
ce que je puis en réalité.

La conscience de ce fait étrange serait insuppor-
table, si elle ne comportait pas une seule belle
consolation : ¢’est un indice réjouissant pour notre
6poque, qui passe pour matérialiste, qulelle fasse
des héros de simples mortels, dont les objectifs
appartiennent exclusivement au domaine intellec-
tuel et moral. Ceci prouve que la science et la
justice passent, pour une grande partie de I’huma-
nité, au-dessus de la fortune et de la puissance.
D’aprds ce que j'ai vu, cette manidre de voir
idéalisto parait régner dans une proportion parti-
culibrement  forte dans ce pays d’Amérique,
que I'on 1se spécialement d’étre imbu de maté-
rialisme. Aprés cefte digression, j’arrive A mon
sujet, en espérant qu'on n’accordera pas A mes
modestes observations plus de poids qu'elles ne
méritent.

Ge qui frappe tout d'abord d’étonnement le visi-
teur, cest la supériorité de ce pays au point de
vue de la technique et de I'organisation. Les objets
d'usage journalier sont plus solides qu’en Europe ;
les maisons sont organisées d’une manitre incom-
parablement plus pratique : tout est disposé de
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manitre & épargner leffort humain. La main-
d’ceuvre est chire, parce que le pays est peu peuplé,
eu égard A ses ressources naturelles. Glest co prix
élevé de la main-d’ceuvre qui a poussé au dévelop-
pement prodigieux des moyens et des méthodes de
travail techniques. Que l'on réfléchisse, par con-
traste, & la Chine ou A I'Inde surpeuplées, ot le
hon m1xclxé de la main-d’ceuvre 2 empéché tout
des moyens | L'Europe
se trouve dans une situation intermédiaire. Une fois
que la machine s’est suffisamment développée, elle
devient finalement meilleur marché que la main-
d’ceuyre humaine, méme si celle-ci était déja bon
marché. Clest A cela que doivent songer les fascistes
d'Europe qui, pour des raisons de politique & courtes
vues, interviennent pour 1'accroissement de la den-
sité de la population dans leur pays. Sans doute
cette impression contraste avec 1'étroitesse d’esprit
dont font preuve les Ktats-Unis en se renfermant
sur eux-mémes et en empéchant les importations
par des droits prohibitifs... Mais on ne peut pas
exiger d'un visiteur sans arribre-pensée, qu'il se
rompe par trop la téte et du reste, finalement, il
n’est pas ubsolument sfir qu’a toute question puisse
correspondre une réponse raisonnable.

Le deuxitme point qui surprend le visiteur, ¢'est
la position joyeuse et positive en face de I'existence ;
le rire sur les photographies est le symbole d’une
des forces principales de 1I’Américain. 11 est affable,
convaincu de sa valeur, optimiste ct ne porte envie
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A personne. L’Européen éprouve de l'agrément el
aucune contrariété dans ses rapports avec les Amé-
ricains.

Au contraire, 1'Européen critique et réfléchit
davantage, est moins cordial et moins serviable, plus
isol6 ; il se montre toujours plus difficile pour ses
distractions comme pour ses lectures; il est le
plus souvent plus ou moins pessimiste, par compa-
raison avec 1’Américain

Les commodités de l'existence, le confort jouent,
en Amérique un grand réle; on leur sacrifie le
repos, la tranquillité d’esprit, la sécurité. L'Améri-
cain vit davantage pour un but, pour l'avenir, que
I’Européen ; pour lui la vie est toujours le « deve-
nir » et jamais I’ « Btre » : 2 ce point de vue, il
est encore plus différent du Russe et do I’Asiatique
que I’Européen,

Mais il y a un autre point par lequel I’Américain
ressemble davantage & I’Asiatique que 1’Européen :
il est moins individualiste que ce dernier, si on
e considére, non plus au point de yue économique,
mais au point de vue psychologique.

On cnfend davantage prononcer « Nous » que
«Je ». Ceci veut dire que les usages et les con-
ventions sont plus puissants et que la conception
de T vie des individus, ainsi que leur position au
point de vue du gofit et de la morale est bien plus
uniforme qu’en Europe. G'est A cette circonstance
en grande partie que 'Amérique doit sa supério-
1ité économique sur I'Europe. Ici, il se forme phus
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facilement une coopération sans autant de flotte-
ments et une division du travail plus efficaces qu’en
Europe, aussi bien dans I'industrie quo dans I'Uni-
versité ou que dans les couvres de bienfaisance
privées. Cette organisation sociale doit provenir,
en partie, de la tradition anglaise.

Chose qui parait incompatible avec ces réflexions,
Glest que, par comparaison aux conditions euro-
péennes, la sphdre d’action de I'Etat est relative-
ment petite. L’Européen s'étonne que lo télégra-
phe, le téléphone, les chemins do fer, les écoles
soient pour la plus grande part entre les mains de
soci6tés privées ; c’est la plus grande importance
de la position sociale de I'individu qui permet cet
état de choses. Clest également cetle position qui
fait que I répartition extrémement disproportion-
née de la fortune n’entraine pas d'insupportables
difficultés. Les gens aisés ont lo sentiment de leur
responsabilité sociale bien plus développé qu’en
Europe. 1ls considerent comme tout naturel 1'obli-
gation pour eux de mettre une grande partie do
Jeurs biens et souvent aussi de leur activité au
service de la communauté; d'ailleurs l'opinion
publique, fort puissante, l'exige catégoriquement.
(est ainsi qu'il arrive que les fonctions les plus
importantes intéressant la civilisation puissent &tre
laissées A Vinitiative privée et que, dans ce pays,
le rble de 1'Etat soit relativement trds limit.

Le prestige de I'autorité de I'Etat a certainement
Beaucoup baissé, du fait de la loi de prohibition ;
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rien n'est plus dangereux, en effet, pour ce pres-
tige, comme pour celui de la loi, que lorsqu'’il pro-
mulgue des lois dont il n’est pas capable d’assurer
lexccuhon C’est le secret de Pohchmel]e que 1'ac-
cro de la crin lité est en rela-
tion étroite avec cette loi de prohibition en Amé-
rique.

A mon avis, cette loi contribue & 1'affaiblisse-
ment de I’Etat encore & un autre point de vue.
Le cabaret est un endroit qui fournit aux gens
I’occasion d’échanger leurs idées et leurs opinions
sur les événements publics. Si cette occasion, comme
il m'a semblé dans ce pays, leur fait défaut, la
presse, contrdlée en grande partie par des groupe-
ments intéressés, exerce une influence exagérée sur
V'opinion publique.

Tei, I surestimation de 'arzent est encore plus
erande qu’en Europe, mais elle me parait en dé-
croissance. Certainement, 1'idée qu’une grosse fo
tune n’est pas la condition nécessaire d’une exi
tence heureuse et prospére l'emporte de plus en
plus.

Au point de vue artislique, j'ai admiré sincd-
rement le bon godt extréme qui se manifeste dans
les constructions modernes et dans les objets d’usage
journalier : par contre, je trouve que les arts pIas~
tiques et Ja musique ont peu de répercussion dans
I'dme du peuple, par comparaison avec les pays
européens.

Jéprouve une haute admiration pour les pro-
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ductions des élablissements de recherches scienti-
fiques. On a le tort, chez nous, d'attribuer la sup6-
riorilé croissante des travaux de recherche améri-
cains exclusivement A la plus grande richesse : il ne
faut pas oublier que le dévouement, la patience,
I'esprit de camaraderie, le penchant & la coopéra-
tion jouent, dans ces résultals, un role important.

Et, pour terminer, encore une remarque. Les
Etats-Unis sont aujourd’hui la nation du monde la
plus puissamment avancée au point de vue des
progres de la technique ; son influence sur I'orga-
nisation des relations internationales est tout sim-
plement incaleulable. Mais 1’Amérique est grande,
et ses habitants n’ont pas jusqu’a présent apporté
beaucoup d'intérét aux grands problimes interna-
tionaux, A la téte desquels se trouve aujourd’hui
celui du désarmement. Tl faut qu’il en soit autre-
ment, méme dans le propre intérét des Américains.
La dernitre guerre a montré qu'il n'y a plus de
séparation des continents, mais que les sorts de
tous les pays sont aujourd’hui étroitement entre-
lacés. 1 faut que ce pays parvienne A se convaincre
que ses habitants portent une lourde responsabi-
lité dans le domaine de la politique internationale.
Le r6le d’observateur inactif n’est pas. digne de ce
pays ; s'il persistait, il deviendrait, & la longue,
néfaste pour tous.
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REPONSE AUX FEMMES AMERICAINES

Une ligue de femmes américaines a cru devoir
protester contre le voyage d'Einstein dans leur pays.
Voici la réponse :

Je n’ai jamais rencontré, de la part du beau sexe,
un refus aussi énergique contre toute approche :
ou du moins, si le cas s’est produit, ce n’était stire-
ment pas de la part d’un aussi grand nombre de
représentants de ce sexe & la fois.

Mais n’ont-elles pas raison, ces vigilantes citoyen-
nes ? Doit-on laisser venir & soi un homme qui
dévore les capitalistes coriaces avec le méme appétit
et le méme plaisir que celui avec lequel le Mino-
taure, aulrefois, dévorait les tendres vierges grec-
ques, un homme qui a lo mauvais godt de repous-
ser loute guerre, A lexception de la guerre
inévitable avec sa propre femme ? Ecoutez donc vos
Donnes femmes prudentes et patriotiques et songez
que le Capitole de la puissante Rome a €té jadis,
lui aussi, sauvé par les caquetages de ses oies
fideles.
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POLITIQUE ET PACIFISME

PAIX

Les hommes vraiment supérieurs des générations
antérieures ont reconnu I'importance du but qui
consiste & assurer la paix internationale. Mais, de
notre temps, le développement de la technique fait
de co postulat éthique une question d’existence
pour humanité civilisée d’aujourd’hui et de la par-
ticipation active & la résolution du probléme de la
paix une question de conscience qu'aucun homme
consciencieux ne saurait éluder.

Tl faut bien se rendre compte que ces groupes
industriels puissants qui participent A la fabrica-
tion des armes sont, dans tous les pays, opposés
au rdglement pacifique des différends internatio-
naux, et que les gouvernants ne pourront réaliser
ce but important que s’ils sont assurés de V'appui
énergique de la majorité de la population. A notre
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époque de régimes démocratiques, le sort des
peuples dépend d’eux-meémes ; ce fait doit &tre pré-
sent & 'esprit de chacun & tout moment.

LE PROBLEME DU PACIFISME

Mesdames et Messieurs,

Je suis heureux que l'occasion me soit donnée
de vous dire quelques mots sur le probleme du
pacifisme. L’évolution de ces dernitres années a
de nouveau montré combien peu nous sommes jus-
tifiés de laisser aux gouvernements le soin de mener
la lutte contre les armements et contre 'esprit de
guerre. La formation de grandes organisations com-
posées d'un nombre considérable de membres ne
suffit non plus que fort peu & nous rapprocher du
but. Dans ces conditions, jo suis convaincu quo
le moyen puissant du refus du service militaire,
soutenu par les organisations qui, dans les divers
pays, appuient moralement et matériellement les
braves objecteurs de conscience, est le meilleur
moyen d’y parvenir. C'est ainsi que nous pouvons
faire que le probleme du pacifisme devienne un
probleme aigu, un véritable combat vers lequel les
natures fortes se sentent attirées. C’est un combat
illégal sans doute, mais un combat pour le droit
réel des hommes contre leurs gouvernements, dans
Ja mesure ol ceux-ci exigent de leurs citoyens ces
actes criminels.
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Bien des gens, qui se disent de bons pacifistes,
ne voudront pas collaborer & un pacifisme aussi
radical, en faisant valoir des motifs patriotiques.
Mais, A I’heure critique, on ne saurait aucunement
compter sur eux ; la guerre mondiale I'a suffisam-
ment prouvé.

Je vous remercie cordialement de m’avoir fourni
T'oceasion de vous exprimer de vive voix mon opi-
nion.

ALLOCUTION POUR LA REUNION DU DESARMEMENT
DES BTUDIANTS

Les dernidres générations, en nous transmettant
une science et une technique extrémement déve-
Toppées, nous ont fait un cadeau de grand prix, qui
nous apporte des possibilités de libération et d’em-
bellissement, de I'existence, comme il n'en a jamais
616 offert de pareilles aux générations antérieures.
Mais en mémo temps ce cadeau comporte, pour
notre existence, des dangers plus menagants que
jamais.

Plus que jamais, lo sort de I'humanité civilisée
dépend des forces morales qu'elle est on état do
metire sur pied. Clest pourquoi la mission qui
incombe A notre temps n’est nullement plus facilo
que les missions qu’ont accomplies les dernidres
générations.

Sans doute, les besoins des hommes en aliments
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ot denrées de consommation peuvent aujourd hui
dtre satishits au prix d'une quantité moindre
d'heures do travail. Mais il en est résulté que lo
probleme de la répartition du travail et des pro-
duits fabriqués est devenu bien plus difficile. Nous
avons tous I'impression que le libre jou des forces
économiques, Ueffort, les visées désordonnées et
sans frein des individus vers la puissance et la for-
tune, ne conduisent plus automatiquement & une
colution admissible de ce probléme. Pour éyiter
la disparition menagante de forces productives pré-
ciouses ainsi que I'appauvrissement et 1'abrutisse-
ment d'une grande partie des populations, il est
nécessaire de posséder une organisation méthodique
de 1a production, de I'emploi de la main-d’cenvre
et de Ia répartition des produits.

Mais si Je « sacro egoismo » illimité conduit
des conséquences funestes dans la vie éeonomique,
c’est un guide encore pire dans les relations réci-
proques des nations. Si les hommes ne trouvent
pas bientdl lo moyen d’emplcher les guerres, lo
d6veloppement de I technique militaire est tel, que
la vie des hommes se manifestera comme infolé-
rable. Mais si I'importance du but A atteindre est
capitale, les efforts appliqués jusqu'd ce jour A sa
réalisation n'en sont pas moins insuffisants.

On cherche A diminuer le danger par le moyen
de Ia Timitation des armements ct de 1'adoption de
rigles limitatives pour la conduite de la guerre.
Mais la guerre n’est pas un jeu de société, dans
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lequel les partenaires s'en tiennent gentiment & des
rdgles. Quand il sagit d’8tre ou de ne pas dtre,
les rdgles et les engagements deviennent sans va-
leur | Seule, la suppression de la guerre sans con-
ditions peut nous aider A conjurer le danger.

Mais il ne suffit pas de créer un tribunal inter-
national jugeant en dernier ressort. 1l faut aussi
que des pactes fournissent 'assurance que les déci-
sions de ce tribunal soient exécutées en commun
par toutes les nations. Sans cefte assurance, les
nations n’auront jamais lo courage de désarmer
sérieusement.

Prenons un exemple : les gouvernements amé-
ricain, anglais, allemend, frangais exigeraient du
gouvernement japonais, en le menagant d’un boy-
cottage complet des marchandises, la cessation
immédiate de son action belliqueuse en Chine :
croyez-vous qu’il se trouverait au Japon un gou-
vernement qui prendrait sur lui de jeter le pays
dans une aventure aussi dangereuse ? Pourquoi cela
no se fait-il pas? Pourquoi chaque personme et
chaque nation doivent-clles trembler pour leur exis-
tence » Parce que chacun cherche son misérable
avantage momentané et ne veut pas le soumettre
au bien et A la prospérité de la communauté.

Je vous le tépate, le sort de I’humanité, aujour-
@’hui plus que jamais, dépend de ses forces morales.
Partout le chemin qui conduit au bonheur et A la
sérénité de V'existence passe par le renoncement et
les restrictions individuelles.
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D’oi1 peuvent provenir les forces nécessaires pour
un pareil progrds ? Uniquement de ceux auxquels
est offerte la possibilité de fortifier leur esprit par
les études et de libérer leur coup d'ceil au cours
de leurs jeunes années. C'est pourquoi nous, les
anciens, nous vous regardons et nous espérons que,
tendant le meilleur de vos forces, vous parviendrez
au but qui nous est resté rofusé.

A SIGMUND FREUD

Trds cher monsieur Freud,

11y a lieu d’admirer comment, chez vous, 1'aspi-
ration & la découverte de la vérité a triomphé de
toutes les autres aspirations. Vous montrez avee
une clarté irrésistible combien les instincts de la
lutte et de l'anéantissement sont inséparables de
ceux de 'amour et de I'affirmation de la vie dans
ime humaine. Mais do vos exposés probants il
ressort aussi, nettement, le désir ardent d’atteindre
ce but sublime, la libération de I’homme des hor-
rems de la guerre, intrieurement of extérioure-
ment. Cette aspiration supérieure, tous ceux qui,
planant au-dessus de leur époque et de leur nation,
ont été honorés comme des chefs dans le domaine
intellectuel et moral, I’ont manifestée. Sur ce point
régne l'unanimité, depuis Jésus-Christ jusqu'd
Geethe et A Kant.

X
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Nest-il pas significalif que de tels hommes aient
616 universellement reconnus comme des chels,
bien que leur volonté d’organiser les rapports entre
les humains n’ait abouti que fort imparfaitement ?

Je suis convaineu que les hommes supérieurs, qui
par leurs travaux tracent le chemin du progres, ne
serait-ce que dans un cercle limité, partagent,
presque 3 l'unanimité, le méme idéal. Mais ils
ont peu d’influence sur I'évolution politique. 11
semble presque que ce domaine, qui régle le sort
des nations, soit inévitablement livré aux hommes
sans frein et sans sentiment de responsabilité.

Les chefs ou les gouvernements politiques doi-
vent leur place partie & la violence, partie & 1'élec-
tion par les masses. Ils ne peuvent pas étre consi-
dérés comme représentant les couches supérieures,
moralement et intellectuellement, de la nation.
Aujourd’hui, 1'élite intellectuelle n’a aucune in-
fluence directe sur Uhistoire des peuples ; lour Gpar-
pillement, empéche leur collaboration directe 2 la
solution des problmes de I'heure. Ne croyes-vous
pas qu’une libre liaison de personnalités dont les
clions et les créations antérieures offrent une

rantie de leu cités et de la pureté de leurs
intentions, pourrait apporter un remade ? Cette
communaulé, d’un caractdre international, dont
les membres devraient rester en contact par un
échange constant de leurs opinions, ne pourrait-elle
pas, grice A une prise de position dans la presse,
toujours sous la responsabilité de membres qui
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signeraient chaque fois leurs articles, exercer sur
la solution des questions politiques une influence
importante et salutairement moralisante ? Ividem-
ment une communauté de ce genre souffrirait de
toutes les défectuosités qui. dans les académies de
savants, les conduisent si souvent a dégénérer, dan-
gers indissolublement liés aux faiblesses de la nature
humaine. Mais néanmoins ne devrait-on pas tenter
un pareil effort ? Quant & moi, je considere cette
tentative comme un devoir que l'on ne saurait
Eluder.

Si une telle 6i périeure

pouvail &tre constituée, elle de\unt luen aussi
essayer de biliser les
pour la utte conixs Ja guerre. Elle donnereit: u
appui moral & de nombreuses personnalités, dont
la honne volonté est aujourd’hui paralysée par une
douloureuse résignation. Enfin, je crois qu'une
communuuté formée de tels individus, jouissant
d'un haut prestige grice A leurs produchom intel-
lectuelles, serait propre A donner un appui moral
précieux aux forces qui, dans la Société des Nations,
appliquent effectivement leur activité au but gran-
diose de cette organisation.
A vous que je soumels cette idée, de préfé-
rence A tout autre au monde, parce que vous étes,
moins que les autres, fascin par d'autres aspirations
et que votre jugement critique repose sur un senti-
ment de responsabilité des plus sérieux.
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AU SUJET DU SERVIGE MILITAIRE
Extrait d'une leltre.

Au lieu do permettre & 1'Allemagne d’introduire
o servico militaire, on devrait plutdt le supprimer
partout et, pour le moment, ne tolérer que des
armées de mercenaires dont 1'importance et lar-
‘mement seraient ensuite discutés & Gendve. Ge serait
méme, pour la France, plus avantageux que 1'obli-
gation de tolérer le service militaire en Allemagne.
De cette manidre on empicherait effet moral
néfaste de 1'éducation militaire du peuple, ainsi que
Ja privation des droits de I'individu qui s’y trouve
liée.

En outre, il serait beaucoup plus facilo, pour
deux Etats qui ont décidé d’avoir recours & un tri-
bunal arbitral chargé d’aplanir toutes les questions
litigicuses concernant leurs relations réciproques,
de fondre leurs organisations militaires de soldats
de métier en une seule organisation de cadres
mixtes. Ce serait toujours pour tous les deux un
allégement, financier et un gain de sécurité. Un
procédé de fusion de ce genre pourrait conduire &
des associations do plus en plus grandes ct finale-
ment & une « police internationale », qui devrait
peu & peu se réduire, au fur et & mesure que la
sécurité internationale irait croissant.

Voulez-vous discuter cefte proposition, i titre
de suggestion, avec nos amis ? Tl va sans dire que
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je n'insiste nullement sur cetto proposition parti-
culidre ; mais il me parait nécessaire que nous arri-
vions avec des propositions concrdtes ; I'essai de
conserver des forces défensives ne pour-
rait avoir aucun résultat pratique.

FRANGE ET ALLEMAGN

Une collaboration confiante entre la France et
1’Allemagne ne peut aboutir que s'il est donné satis-
faction A la demande de la France au sujet de la
séourité contre une attaque par les armes. Mais si
la France faisait valoir des exigences  ce sujet, sa
démarche serait srement prise en mauvaise part
en Allemagne.

Cependant, il me parait possible de procéder de
la maniére suivanke : le gouvernement allemand

de 1 au frangais

(le soumvum 2 la Société des Nations une propo-

sition, qui consisterait & demander A tous les Etats
participants de s’engager :

1° A se soumettre A toute décision de la Cour
lntamatmnd]e d’arbitrage ;

3° A agir, en commun avec les autres Etats
membres do la Société des Nations, avec tous leurs
moyens économiques et militaires, contre tout Etat
qui romprait la paix ou qui s’opposerait  un ragle-
ment international rendu dans lintérét de la paix
mondiale.
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AU SUJET DE LA COUR D’ARBITRAGE

Un désarmement méthodique en peu de temps
n’est possible que conjointement avec la garantie
de sécurité de toutes les nations prises chacuno en
particulier, reposant sur une Cour d’Arbitrage per-
manente, indépendante des Gouvernements.

Engagement sans condition des Etats, non seule-
ment d'accepter les décisions de ce tribunal, mais
aussi de contribuer & leur exéeution.

Une Cour d’Arbitrage particulitre pour chacun
des continents, Furope-Afrique, Amérique, Asie
("Australie 3 rattacher & l'un des trois), et une
Cour pour les questions impossibles
répartir entre les trois lerritoires ci-dessus.

L'INTERNATIONALE DE LA SO}

cE

Lorsque, pendant la guerre, 1'aveuglement natio-
nal et politique avait atteint son maximum, Emile
Fischer, le chimiste fameux, au cours d’une séance
de 1'Académie, avait prononcé avec énergie les
paroles suivantes : « Vous n'y pouvez rien, mes-
sieurs, la Science est et demeure internationale. »
Cela, les grands parmi les savants l'ont toujours
su et senti passionnément, méme si aux époques
de complications politiques ils restaient isolés au



POLITIQUE BT PACIFISYE 69

milieu do leurs collegues de petite envergure. Celte
foulo de ceux qui disposent du droit do vote a,
pendant la guerre et dans tous les camps, trahi lo
bien sacré qui leur avait été confié. L’Association
internationale des Académies a @lé dissoute. Les
congrds ont été et sont encore organisés en main-
tenant I'exclusion des collbgues des pays qui étaient
du cbté adver: considérations politiques, pré-
sentées avec des airs importants, empéchent les
points de vue purement objectifs de triompher, ce
qui est pourtant indispensable pour réaliser des buts
Clevés.

Que peuvent faire les hommes de bonne volonté,
ceux qui ne se laissent pas aller aux tentations pas-
sionnées du moment pour reconquérir ce qui a
6t6 perdu ? Les congrés vraiment internationaux
de grande envergure me peuvent pas encore, en
raison de l'exciation présente, comprendre la majo-

1it6 des et les
dlordro peychologique qui s'opposent au réabls-
sement des ass internati

sont encore trop pmssantes pour pomonr étre ren-
versées par la minorité qui est imbue de points
de vue et do sentiments au-dessus de ces contin-
gences. Ceux qui font partie de cotte minorité peu-
vent contribuer au rétablissement des communautés
internationales en entretenant des relations étroites
avec les savants des autres pays qui pensent comme
eux et en intervenant avec persistance, dans leur
propre cercle d’action, en faveur des intérdts inter-
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nationaux, Le suceds en grand se fait attendre,
mais il viendra sdrement. Jo ne veux pas laisser
Gchapper cette occasion sans faire ressortir, avec
grande satisfaction, le fait qu'en particulier un
grand nombre de collbgues anglais ont manifesté
activement, pendant toutes ces anndes pénibles, des
aspirations vers lo maintien de la communauté intel-
lectuelle.

Partout, les déclarations officielles sont pires que
les opinions de Vindividu. Les bien pensants ne
doivent pas perdre cela de vue ni se Jaisser irriter
et induire en erreur : « senalores boni viri, senatus
autem bestia. »

Si je suis plein d’espoir et de confiance au sujel
de Y'organisation internationale générale, cet espoir
repose moins sur le jugement et a noblesse de sen-
timent que sur la pression impérieuse du dévelop-
pement éeonomique. Comme celui-ci repose large-
ment sur le travail intellectuel, méme sur celui des

savants aux idées réactionnaires, ces derniers, méme
malgré eux, i A créer Vorganisali
internationale.
L INSTITUT
POUR LA COLLABORATION INTELLEGTUELLE

Cette année, pour la premidre fois, les milicux
dirigeants de la politique ont tiré les conséquences
logiques de la constatation que notre continent
pourra seulement parvenir & une nouvelle prospé-
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Tité si la lutte latente des formes d'Etat tradition-
nelles entre elles vient & cesser. L'organisation poli-
tique de 1'Europe doit étre fermement orientée vers
Ia suppression des barritres douanidres génantes. Ce
but supérieur ne saurait dtre atteint exclusivement
par des conventions entre Ifats; la préparation
préalable des esprits est avant tout indispensable.
Nous devons nous efforcer d’éveiller graduellement
parmi les hommes un sentiment de solidarité qui
ne s'arréte pas, comme il en est jusqu'd présent,
aux frontidres des Etats. C'est suivant cette consi-
dération que la Soci¢té des Nations a créé la « Com-
mission de coopération intellectuelle. » Cette com-
mission doit &tre un organisme absolument inter-
national, dégagé de toute politique, chargé de faire
naitre, dans tous les domaines de la vie intellec-
tuelle, les liaisons des cercles nationaux de civili-
sation qui se sont trouvés isolés par la guerre.
(Vest une mission difficile : car il faut avouer, &
mon grand regret, que, du moins dans les pays qui
me sont le plus connus, les savants et les artistes
so laissent davantage conduire par les tendances
nationales mesquines que les hommes d’action.

Jusqu'd présent cette commission se réunissail
deux fois par an. Afin de rondre son travail plus
efficace, le gouvernement frangais a résolu de créer
et d’entretenir un Institut de collaboration intellec-
tuelle permanent, qui vient do s’ouvrir ces jours-ci.
11y a Id un acte généreux de I'Etat francais, qui
mérite la reconnaissance de tous.
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11 est aisé et profitable de féliciter et de louer,
et de garder le silence sur ce qu'on déplore ou
qu'on n’approuve pas. Mais comme nos missions
ne peuvent se développer que par la sincérité, je
ne craindrai pas de joindre une critique & cette con-

lation pour la nais de cet i

Tai chaque jour l'occasion de noter que la plus
grande difficulté & laquelle se heurte le travail de
notre commission, c’est le manque de confiance
dans son objectivité politique. On devrait tout faire
pour consolider cette confiance et s'abstenir de tout,
ce qui pourrait la troubler. Si le gouyernement
franais crée et maintient, comme organe perma-
nent de la commission, au moyen des ressources
de I'Etat, un Institut & Paris avec un citoyen fran-
cais comme directeur, cela donne & ceux qui voient
cela de loin 1'idée que I'influence francaise domi-
nera dans la commission. Cette impression est
encore renforcée par le fait que jusqu'd présent le
président de la commission est lui-méme un Fran-
cais. Bien que les hommes dont il s'agit soient
hautement estimés partout et par tous et jouissent
do la plus grande sympathie, l'impression n’en
persiste pas moins.

« Dizi et salvavi animam meam. » J'espere de
tout cceur que le nouvel Institut réussira, en réci-
procité d’action constante avec la Commission, a
faire progresser les objectifs communs et & mériter
la confiance et I'approbation des travailleurs intel-
lectuels de tous les pays.
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UNE DEMISSION
Lellre au secrétaire allemand de la Commission.

Cher Monsieur Dufour-Feronce,

Je ne puis laisser sans réponse votre lettre aima-
ble, sinon vous pourriez avoir une opinion inexacte
de ma manidre de voir.

Ma décision de ne plus aller & Gendve repose
sur Vexpérience suivante que j'ai faite : c'est que,
en moyenne, la commission n'est pas animée de
1a volonté sérieuse de réaliser des progrés essentiels
dans sa mission de rétablir les relations interna-
tionales. Je vois plutdt qu'elle incarne le principe
« ut aliquid fieri videatur ». A ce point de vue,
la Commission me parait méme &tre pire que la
Société des Nations dans son ensemble.

Je crois devoir quitter la Commission précisé-
ment parce que je voudrais agir selon toutes mes
forces en faveur de la création d'une Cour Inter-
nationale d’arbitrage et de réglementation, placée
au-dessus des Filals, et parce que ce but me tient
profondément au cceur.

Du fait que la Commission a créé dans chaque
Ftat particulier une seule « Commission natio-
nale » qui doit constituer 1'unique liaison entre les
i Is de I'Etat corr dant et la Commis-
sion, elle s'est consacrée & 1'oppression des mino-
rités qui, dans ces Etats, ont leur propre civilisa-
tion. Flle a, par I, de propos délibéré, renoncé
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A la fonction de soutien moral de ces minorités
contre l'oppression de culture.

En outre, & légard du prohlbme de 1a lutto contre
les aristes de 1’ensei-
anement dans les pays mdnudueh la Commission
a pris une position tellement tidde que 1'on ne sau-
rait attendre d’elle des efforts sérieux dans ce
domaine important et fondamental.

La Commission a constamment négligé d’etre le
soutien moral de ces associations et de ces person-
nalités qui se sont donné, d’une manitre radicale,
la mission d’agir en faveur d’un systtme de droit
international et contre le régime militariste.

TLa Commission n’a jamais essayé de s’opposer 3
I"incorporation de membres dont elle n'ignorait pas
Jes tendances, sachant fort bien que celles-ci étaient
entidrement opposées A celles que son devoir était
de représenter.

Je ne veux pas vous ennuyer plus longtem
de mes arguments, car ces quelques explication
vous ont déjd permis de comprendre ma décision.
Certes, je ne me pose pas en accusateur, mais j'ai
simplement & établir les raisons de mon attitude.
Si jo nourrissais encore quelque espoir, jagirais
tout autrement, vous pouvez en étre stir.

SUR LA QUESTION DU DESARMEMENT

La réalisation du plan de désarmement cst deve-
nue particulizrement difficile du fait qu'en général
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on ne s'est pas rendu compte do la plus grande
difficulté du problome. La plupart des buts ne sont-
abordés qu’d petits pas ; imaginez-vous, par exem-
ple, la substitution de la démocratie & la monarchie
absolue. Mais dans notre cas nous poursuivons un
but qui ne peut pas se réaliser progressivement &
petits pas.

Tant que toute possibilité de guerro ne sera pas
supprimée, les nations ne se laisseront pas enlever
leur droit de se préparer militairement lo miev
possible, de maniére & pouvoir se trouver vain-
queurs A la prochaine guerre. On ne pourra pas
non plus se dispenser d’'élover la jounesse dans des
traditions guerridres, de cultiver 1'étroite vanité
nationale conjointement avec la glorification du sen-
timent, guerrier, tant qu'il faudra compter devoir
faire usage de ce sentiment des citoyens en faveur
du rdglement, de comptes par los armes. Armer, cela
signifie affirmer et préparer, non pas Ja paix, mais
la guerre.

11 ne faut donc pas désarmer & petits pas, mais
tout d'un coup, ou bien pas du tout.

La réalisation d'une modification aussi profonde
de Ia vie des peuples suppose une puissante tension
morale, un détachement conscient de traditions for-
tement enracinées.

Quiconque n’est pas prét A faire dépendre, sans
conditions, le sort de son pays, en cas de discus-
sions, des décisions d'une Cour Internationale d’ar-
e et A lo confirmer sans aucune réserve par
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un traité, n'est pas réellement résolu a éviter les
guerres. 11 0’y a qu’une solution : tout ou rien.

On ne saurait se dissimuler que jusqu’d présent
les efforts pour assurer la paix ont échoué par le
fait qu'ils ont poursuivi des compromis insuffi-
sanls.

Le désarmement et la sécurité ne peuvent s'obte-
nir qu’en liaison 1'un avec I'autre. T n'y a que I'en-
gagement pris par toutes les nations de mettre 2
exéeution les décisions internationales, qui puisse
gavantir la séourité,

Nous nous trouvons par conséquent 2 un carre-
four. 11 dépend de nous de savoir si nous prendrons
le chemin de I paix ou bien si nous continuerons
i suivre I route, indigne de notre civilisation, de
la force brutale. D’une part la liberté individuelle
et ln séourité des sociétés nous invitent ; d’autre
part Ja servitude pour les individus, I'anéantisse-
ment de notre civilisation nous menacent.

Notre sort sera tel que nous I’aurons mérité.

A PROPOS DE LA GONFERENCE DU DESARMEMENT
bE 1930

— Puis-je_commencer par une profession de
£ SR T 9t 1 TH oo e pour les
hommes et non pas les hommes pour I'Etat. On
peut dire pour la Science la méme chose que pour
I'Etat. Ce sont I de vieilles formules, gravées par
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ceux qui considérent la personnalité humaine comme
la valeur la plus précieuse de I’humanité. J'aurais
honte de les répéter, si elles n’étaient pas sans
cesse menacées de tomber dans l'oubli, surtout &
notre époque d’organisation et de clichés. Comme
mission la plus importante de 1'Etat, je vois celle
de protéger 'individu et de lui offrir la possibilité
d'épanouir sa personnalité créatrice.

L’Etat doit par conséquent étre notre serviteur
et nous ne devons pas 8tre les esclaves de I'Etat.
L’Ftat viole ce précepte d’autant plus qu'il nous
oblige par force & accomplir le service militaire et
lo service de guerre, puisque ce service de valet a
pour but et pour effet de tuer les hommes des autres
pays ou de porter atteinte & leur liberté de déve-
Toppement. Nous ne devons apporter & I'Etat que
des offrandes qui favorisent le libre développement
des individus. Ces phrases s’entendent peut-étre
d’elles-mémes pour tout Américain, mais non pas
pour tout Européen. Clest pourquoi nous devons
espérer que la lutte contre la guerre trouvera un
puissant appui chez les Américains.

Et maintenant, parlons de la Conférence du
désarmement. Doit-on, quand on y pense, sourire,
pleurer ou espérer ? Représentez-yous une ville
peuplée de citoyens irascibles, malhonnétes, que-
relleurs ; on y éprouve une lourde gene par suite
du risque continuel pour sa vie, ce qui rend impos-
sible tout 1 régulier. Le mag
veut porter remade & des conditions aussi honteuses,
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bien que chaque fonctionnaire ou citoyen quel-
conque ne veuille pas tolérer qu’on lui interdiso do
porter son poignard A la ceinture. Aprds plusieurs
années de préparation, le magistrat se décide a trai-
ter la question et & proposer la discussion du théme
suivant : quelle longueur et quel affiitage doit avoir
le poignard, pour que chacun puisse le porter &
la ceinfure on so promenant » Tant que les citoyens
malins n’auront pas trouvé le moyen de faire inter-
dire par la loi, le tribunal et la polico, le port du
poignard, rien n’est changé, bien entendu. La
détermination de la longueur et do affitage do
I'arme autorisée me favorisera que les plus que-
relleurs ct los plus forts et leur livrera les plus
faibles.

Vous comprenez tous lo sens de cette comparai-
son. Nous avons, sans doute, une Société des
Nations et une Cour d’arbitrage. Mais celte Société
n'est pas autre chose qu’un local pour réunions et
ce Tribunal n’a aucun moyen de faire exceuter sa
décision. Ces institutions n’offrent & aucun Fitat la
sécurité au cas d’une attaque contre lui. Si vous
ne perdez pas cela de vue, vous jugerez avec plus
do douceur qu'on n’a coutume de le faire actuel-
lement, Ia manibre de voir de la France qui refuse
de désarmer sans sécurité.

Si nous ne consentons pas A limiter les Ftats par-
ticuliers dans leur souveraineté, ¢'est-li-dire si tous
no s’engagent pas & agir en commun contre celui
dlentre cux qui désobéit ouvertement ou en
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cachelle, i un jugement de la Cour d’arbitrage,
nous ne pouvons nous dégager de 1'état d’anarchie
et de menace générales. Souveraineté illimitée des
Iitats particuliers et sécurité contre I'attaque sont
deux choses qu’aucun artifice d’aucune sorte ne
peut concilier. Faudra-t-il encore de nouvelles catas-
trophes pour amener les Etats & s'engager & exé-
cuter toute décision du tribunal international re-
connu ? Ce qui s'est passé jusqu'ici ne nous donne
guére raison d’espérer miewx pour l'avenir. Mais
tout ami de la civilisation et de la justice doit
appliquer ses meilleures forces & convainere ses sem-
blables de la nécessité d'une liaison internationale
de ce genre entre les Ftats particuliers.

Ce n’est pas sans une certaine justification que
I’on reproche A cette conception de surestimer 1'or-
anisation, mais de négliger le coté psychique et
en particulier lo ¢t moral. On déclare que le
désarmement moral doit précéder le désarmement
matériel. On dit aussi avec raison que le plus grand
obstacle & l'organisation internationale, c'est le
nationalisme poussé A 1'extréme, qui se couvre du
nom sympathique, mais dont on a mésusé, do
patriotisme. Cette idole a acquis dans les cent cin-
quante dernidres années une puissance sinistre ot
extrémement funeste.

Pour donner A cette objection sa vraie place, il
faut se représenter que lo point de vue organisa-
tion et le point de vue psychique se commandent

tuell Non il les organisalions

6
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des positions tr basées sur
le sentiment et leur doivent leur naissance et la
séeurité de leur existence ; mais aussi les organi-
sations existantes réagissent A leur tour puissam-
ment sur les sentiments des peuples.

i exagéré d’une
manidre si funeste & tous les points de vue, me
parait des plus étroitement 1ié 2 la création du
service militaire obligatoire et égal pour tous, ou,
pour employer un euphémisme, de I'arméo natio-
nale. L'Kitat, qui exige de ses citoyens le service
militaire, est obligé de cultiver chez eux le senti-
ment nationaliste qui fournit la base psychique
nécessaire A D'aptitude militariste. 11 est tenu de
glorifier dans ses écoles, aux yeux de la jeunesse, a
cOté de la religion, son instrument de force bru-
tale.

L'introduction du service militaire obligatoire et

¢gal pour fous est par conséquent, jlen suis

convaineu, la cause principale de la chute morale
de la race blanche, qui met sérieusement en ques-
tion le maintien de motre civilisation et méme de
notre existence. Cette malédiction est sortie, avec
de grandes bénédictions sociales, de la Révolution
Francaise et a ensuite, en peu de temps, emporté
tous les autres peuples.

Par conséquent, celui qui veut favoriser le sen-
timent international et combattre le chauvinisme.
national, doit lutter contre le service militaire obli-
atoite et égal pour tous. Les poursuites séveres
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auxquelles sont exposés aujourd’hui les objecteurs
de conscience, poussés par des raisons morales,
sont-elles moins honteuses pour la généralité q'uc
les perséeutions des martyrs religieux d’autrefoi
Peut-on mettre la guerre hors la loi, comme l'a
fait le pacte Kellogg, quand on livre les individus,
sans les protéger, A la machinerie de guerre des
Titats individuels

Si, en considération de la Conférence du désar-
mement, on ne veut pas se limiter 2 la technique
d’organisation, mais si 1’on veut aussi tenir compte,
au point de vue psychologique, d'une manitre
directe, de motifs d’éducation, il faut chercher a
créer, par la voie internationale, un moyen légal
pour les individus de refuser le service militaire :
une mesure de cette nature aurait sans aucun doute
un puissant effet moralisateur.

Je résume mon point de vue. De simples stipu-
lations sur des réductions d'armement me procu-
rent de sécurité d’aucune sorte. Il doit étre mis &
la disposition d’une Cour d’arbitrage obligatoire
un pouvoir exéeutif, garanti par tous les Ftats par-
ticipants, qui exercerait des sanctions économiques
s contre la nation qui briserait Ja paix.
Le service militaire obligatoire et égal pour tous,
foyer principal de nationalisme malsain, doit étre
combattu ; en particulier, les objecteurs de con-
science doivent &tre protégés internationalement.

Et, pour terminer, je renvoie le lecteur i I'ou-
vrage de Ludwig Baver « Demain, de nouveau,
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la guerre ! », qui traite les questions examinées ici
avec une grande pénétration, sans idées précongues
et avec p d'intelli logi

Py

1L — Tout ce dont l'esprit d’invention des
hommes nous a gratifiés dans les derniers cent ans,
aurait, pu assurer une existence heureuse et sans
soucs, si le progrés dans L'organisation avait mar-
ché de pair avec le progrds dans la technique. Mais
Jes résultats péniblement conquis font, entro les
mains de notre génération, 1'effet d'un rasoir entre
celles d'un enfant de trois ans. La possession de
moyens de production admirables, au lieu de don-
ner Ta liberté, a apporté les soucis et la faim.

Mais Ia o Jo progrés technique commet le pire,
Clest quand il fournit les moyens d’anéantir des
vies humaines et les produits du travail pénible-
ment amassés. Nous, gens d’un certain 4ge, nous
avons frémi d’horreur devant co spectacle au cours
de la guerre mondiale. Mais I'esclavage indigne
dans lequel la guerre a entrainé l'individu me parait
encore plus terrible que 1'anéantissement. N'est-
ce pas horrible d’étre forcé par la généralité do
faire des actes que chacun en particulier considére
comme des crimes honteux ? Ils sont fort rares,
ceux qui ont trouvé la force morale de s’y oppo-
ser : ils sont, & mes yeux, les véritables héros de la
guerre mondiale.

1l y a cependant une lueur d’espoir. Il me semble
qu'anjourd’hui les chefs responsables des peuples
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sont animés, en grande majorité, du désic hono-
rable de supprimer la guerre. La répugnance que
I'on éprouye & faire le pas en avant nécessaire pour
cela provient des malheureuses traditions  des
peuples, qui se transmettent de génération en géné-
ration, comme une maladie héréditaire, grico au
systéme d'éducation ; mais le soutien principal de
ces traditions, c'est 1'éducation militaire et sa glo-
rification, et non pas moins aussi la partie de la
presse qui obéit aux milieux militaires et A ceux
do 'industrie lourde. Sans désarmement il ne sau-
rait y avoir de paix durable ; et inversement la con-
tinuation de 1’équipement militaire, dans la mesuro
actuelle, conduit strement 3 de mouvelles catas-
trophes.

Clest pourquoi la Conférence du désarmement
de 1932 sera décisive sur le sort do la génération
actuelle et de celle qui I suivra. Quand on réfléchit
ux résultats, au fond lamentables, des conférences
qui se sont tenues jusqu'ici, il est évident que
tous les hommes éclairés et responsables doivent
consacrer toutes leurs forces A appeler de plus en
plus V'attention de 1'opinion publique sur la grande
importance de la Conférence de 1932. Co n'est que
si les hommes d'Fitat ont derridre eux la volonté
de paix d’une majorité décisive dans leur pays,
qu'ils pourront atteindre leur but important ; pour
organiser cefte majorité, chacun est responsable
du moindre de ses actes et de ses mots.

1’échec de la Conférence serait tout A fait assur
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si les délégués y arrivaient avec des instructions
arrétées, dont la réussite serait tout de suite une
question de prestige. On parait d'ailleurs I'avoir
en général reconnu. Car les réunions des hommes
d'Fitat des nations deux par deux, qui ont été fré-
quentes dans ces derniers temps, ont été employées
A préparer, par des entretiens sur le probleme du
désarmement, le terrain de la Conférence. Cette
manidre de faire me parait fort heureuse, car habi-
tuellement deux hommes ou deux groupes peu-
vent traiter de concert de la manitre la plus rai-
sonnable, I plus honorable et la plus exempte de
passion, §'il n’en intervient pas un troisidme, dont
ils se croient obligés de tenir compte dans leurs
propos. Cest seulement si la Conférence est pré-
parée & fond dans ce sens, si les surprises en sont
exclues et si la bonne volonté sincdre de tous crée
une atmosphére de confiance, que nous pouvons
espérer un résultat heureux.

Dans des affaires de cette envergure, le succes
nest pas une question de perspicacité ni méme
de finesse, mais une question d’honorabilité et de
confiance. Le ¢dt6 moral ne peut pas étre remplacé
par lintelligence, j’ai envie de dire : Dieu merci!

1l ne convient pas que chaque contemporain se
contente d'attendre et de critiquer. Il doit servir la
cause, aussi bien qu'il le peut. Le sort de 1’huma-
nité en général sera celui qu’elle méritera.
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T ET LA E DU

Les Américains d’aujourd’hui sont comblés des
soucis que leur vaut la situation économique de
leur propre pays. Les dirigeants, soucieux de leur
responsabilité, appliquent surtout leurs efforts aux
moyens de supprimer le chomage qui pbse sur leur
territoire. Le sentiment de sohdaﬂté avec le sort du
reste du monde et en particulier avec 1’Europe, leur
patrie d’origine, est encore moins vivant qu’en
temps normal.

Mais I'économic libre ne triomphera pas par ello-
méme i de ces 1l faut
des mesures régulatrices émanant de la généralité
pour réaliser une saine répartition du travail et des
denrées de consommation entre les hommes ; sans
ces mesures, la population du pays le plus riche
étouffe. Comme 1o travail nécessaire A I'approvi-
=mnnt‘mcut de tous s’est trouvé lédul' griice au

des hod le libre
]eu des forces ne suffit plus & maintenir un état
de choses pcrmcmmt d’employer tous les bras. Une
régl est indis-
pensable pour 1 “atiation des progrés de la tech-
nique au profit de tous

Mais si 1’économie ne peut déja plus dtre mise
en ordre sans une réglementation méthodique, ne
réglementation de cette nature est encore plus indis-




86 COMMENT JE VOIS LE MONDE

pensable pour les problomes poliliques internatio-
naux. 11 1’y a plus aujourd’hui que bien peu
d’hommes partageant 'opinion que les actes de vio-
lence, sous forme de guerre, soient un moyen, avan-
tageux et digne de 1’humanité, de résoudre les
problemes internationaux. Mais ils ne sont pas suffi-
samment fermes pour plaider et agir énergiquement
en faveur de ces mesures qui permettraient d’éviter
la guerre, cette relique indigne t sauvage des temps
barbares. 11 faut quelque réflexion pour voir clai-
rement dans tout ceci et un certain courage pour
contribuer avec décision et de la manidre la plus
efficace & la réalisation de ces buts importants.

Celui qui veut réellement supprimer la guerre,
doit catégoriquement intervenir pour que I'Etat
individuel renonce A une partie de sa souveraineté
en faveur des institutions internationales ; il doit
dtre prét, au cas d'un conflit quelconque, A sou-
mettre 1'Htat A Parbitrage d’un tribunal interna-
tional. 11 doit intervenir de toute son énergie pour
que tous les Ttats désarment, comme il est prévu
d’ailleurs méme dans le funeste traité de Versailles.
11 n’y a aucun progrés dans ce sens d espérer si
I’on ne met pas & 1'écart 1'éducation militaire et
patriotique, dans le sens agressif, du peuple.

Aucun des événements de ces dernidres années
n’est plus honteux pour les Etats actuellement 2 la
téte de la civilisation que 1'échec des conférences
de désarmement qui se sont fenues jusqud pré-
sent ; car cet échec ne provient pas seulement des
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intrigues d’hommes d'Etat ambitieux et sans scru-
pules ; il est dd aussi & Vindifférence et au manque
d’énergie des hommes dans tous los pays. Si cela
ne change pas, nous anéntirons ce que nos ancétres
ont créé de vraiment utile.

Je crois que lo peuple américain n’a pas parfai-
tement conscience de la responsabilité qui lui
incombe & ce point de vue. Voici ce qu'on pense
volontiers en Amérique : « L'Europe peut bien
dépérir, si elle se laisse mener A fond par I’hu-
meur querelleuse et la méchanceté de ses habitants.
La bonne semence de notre Wilson a levé assez
misérablement sur le sol stérile européen. Nous
sommes forts et sirs de nous, et nous ne nous
mélerons pas de nouveau de sitdt des affaires de
1"étranger. »

Quiconque pense ainsi a des idées basses et des
vues courtes. L’Amérique n’est pas innocente de
Ja misdre de 1'Europe. Le recouvrement de ses
créances, sans aucun ménagement, précipite la dé-
cadence 6onomique et par conséquent morale de
I'Europe ; elle contribue, par T, & balkaniser notre
continent ; ello est par conséquent complice du
dépérissement de la morale politique et de la cul-
ture de I’esprit de revanche, entretenu par le déses-
poir. Cet esprit ne s'arrétera pas devant les portes
de I'Amérique ; et je pourrais presque dire : il n'a
pas fait halte devant ses portes. Regardez autour de
vous et prenez garde |

Point n’est besoin d’ajouter davantage : la Con-
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férence du désarmement représente aussi bien pour
vous que pour nous la dernidre occasion do nous
garantir ce que I’humanité civilisée a produit. Les
regards et les espoirs so tournent vers vous qui &tes
Jes plus puissants et relativement en meilleure santé.

PACIFISME AGTIF

Je me fdlicite d’avoir le bonheur de voir cette
grande manifestation pacifiste, que le peuple fla-
mand a organisée. J'éprouve le besoin de dire & tous
ceux qui y ont contribué, au nom de ceux qui sont
animés de bonnes intentions et qui ont le souci de
I’avenir : nous nous sentons unis trés profondé-
ment A vous, & cette heure de recueillement, A ceite
heure de réveil de la conscience !

_ Nous ne devons pas nous dissimuler qu'il sera

d’amdliorer les désespérées

qui régnent, sans livrer de durs combats ; car lo
idés 3 un remedde radi-
cal est faible, par comparaison & la masse des irré-
solns et des égarés, et la puissance de ceux qui sont
intéressés au maintien de la machinerie de guerre
est considérable; ils ne reculent devant aucun
moyen pour s’assurer les services de I’opinion pu-
blique en faveur de leurs objectifs d’ennemis de
I’humanité.

11 parait que les hommes d’Etat actuellement au
pouvoir poursuivent sérieusement le dessein d’éta-
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blir la paix en permanence. Mais 1'accroissement
incessant des arm prouve trop clai

quils ne sont pas A la hauteur des puissances
adverses qui poussent A I préparation de la guerre.
Je suis convaincu que le salut ne peut venir que
du sein des peuples. S'ils veulent éviter Vesclavage
indigne du service militaire, ils doivent se déclarer
résolument en faveur du désarmement général. Tant
quil y aura des armées, tout conflit un peu sérieux
conduira A la guerre. Un pacifisme qui ne combat
pas activement les armements des Etats est et de-
meure impuissant.

Puissent la conscience et le bon sens des peuples
développer assez de forces vives pour que nous
atteignions dans Ja vie des peuples un nouvel éche-
lon du haut duquel la guerre nous apparaitra
comme une erreur incompréhensible de mos an-
cétres.

LETTRE A UN AMI DE LA PAIX

Il me revient que, poussé par votre grandeur
Qme et par Jo souci de Uavenir cb du sort de
I’humanité, vous accomplissez en silence de grandes
choses. Le nombre est minime de ceux qui voient
de leurs propres yeux et sentent de leur propre
cceur ; mais c'est de leur force que dépend la ques-
tion de savoir si les hommes devront retomber &
I'état. de 1éthargie qui parait aujourd’hui fasciner
une masse aveuglée.
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Puissent les peuples voir & temps combien ils
doivent sacrifier de leur indépendance nationale
pour échappet 4 la lutte de tous contre tous ! La

de la i et de esprit i
naux s’est montrée trop faible ; et maintenant elle
se montro assez faible pour tolérer un pacte avec
les pires ennemis de la civilisation. Il y a une sorte
Qesprit de conciliation qui est un crime envers
I’humanité et que 1'on donne comme de la sagesse
politique.

Nous ne pouvons pas désespérer des hommes, car
nous sommes nous-mémes des hommes ; et c'est
une consolation qu'il y ait encore des personnalités
comme vous que l'on sait debout et actif !

UNE AUTRE LETTRE

Cher ami qui partagez ma manidre de voir,
Je dois vous avouer sincdrement quune décla-
ration comme celle ci-jointe, dans un peuple qui
se résigne a l'obligation du service militaire en
temps de paix, n’a, j'en suis convaincu, aucune
valeur. Votre lutte doit avoir pour objectif la libé-
ration de toute obligation du service militaire. Com-
bien le peuple francais paie cher sa victoire de
1918 | Celle-ci a fortement contribué a consolider
Ia plus indigne de toutes les sortes d’esclavage.
Soyer infatigable dans cette lutte. Vous avez de
puissants alliés dans les réactionnaires et militaristes
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allemands. Si la France se tient fermement au
<ervice militaire obligatoire, il sera impossible & la
Jongue d’empécher Uintroduction de ce servico en
Allemagno ; car la revendication allemande do 1'éga-
1ité des droits sera finalement satisfaite. Alors, &
chaque esclave militaire_frangais, il correspondra
doux esclaves militaires allemands, ce qui n’est cer-
tainement pas dans 1'intérét de la France.

Ce n'est que si l'on parvient & supprimer Je ser-
vice militaire obligatoire que I'on peut réaliser 1'édu-
cation de la jounesse selon l'esprit de réconcilia-
tion, d’acceptation joyeuse de la vie-et d’amour
de tout &tre vivant.

Jo crois que le refus du service militaire pour
des raisons de conscience, 8'il 6tait déclar simul-
tanément par 50.000 appelés au service, aurait une
puissance irrésistible. Ici, 1'isolé ne peut pas grand'-
those et il n’est pas souhaitable non plus que pré-
cisément coux qui ont le plus de prix sojent livrés
% I'anantissement grice & cette machinerio der-
ritro Taquelle sont dressées trois puissances formi-
dables : la stupidité, la peur et la cupidité.

&

UNE TROISIEME LETTRE

Cher Monsieur,

YVous avez, dans votre lettre, traité d’un point
extrémerment important. L'industrie des armements
et on offet un des plus grands périls do 1'huma-



92 COMMENT JE VOIS LE MONDE

nité, Elle agit comme une mauvaise impulsion
motrice derriere le nationalisme qui s’étend large-
ment partout...

11 peut se faire que I'on puisse gagner quelque
chose griice & I'étatisation. Mais la délimitation de
D'industrie étatisée est fort difficile. Par exemple
Vindustrie de 'aviation y est-elle comprise ? Quelle
proportion  d’industrie ‘métallurgique, chimique,
doit-elle y compter ?

En ce qui concerne l'industrie de fabrication des
munitions et I'exportation du matériel de guerre,
la Société des Nations s'occupe depuis longtemps
de créer un contrdle de ce commerce honteux, mais
on sait avec combien peu de suceds | L'année der-
nidre, j’ai demandé & un diplomate américain connu
pourquoi on ne mettait pas le Japon, par un boy-
cottage commercial, dans I'impossibilité de conti-
nuer sa politique de violence. « Nos intéréls com-
merciaux sont trop forts », m'a-t-il répondu. De
quel secours peuvent dtre des hommes qui s’accom-
modent de pareilles constatations ?

Vous croyez qu'un mot de moi suffirait pour
obtenir queique résultat dans ce domaine ? Quelle
illusion | Les hommes me flattent, tant que je ne
les géne pas. Mais dos que jlessaie de servir des
objectifs qui sont génants pour eux, ils passent
aussitt & 'outrage et & la calomnie afin de défen-
dre leurs intéréts. Et coux qui ne prennent pas
part A Ta lutte se terrent généralement dans une
pradente couardise. Avez-vous déja mis & I'épreuve
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lo courage civique de vos concitoyens ? La devise
que I'on applique tacitement est la suivante : ne
pas y toucher, ne pas en parler !

Vous pouver &ire convaincu que je ferai, de
toutes mes forces, tout ce qu'il me sera possible
Qexéeuter dans lo sens indiqué par vous ; mais,
par la voie directe, comme vous le pensez, il n'y
a rien & obtenir.

LES FEMMES ET LA GUERRE

A mon avis on devrait, dans une prochaine
guerre, envoyer au front les femmes patriotes au
Jieu des hommes. Ce serait pour une fois quelque
chose de nouveau dans ce domaine désespérant de
confusion infinie et alors — pourquoi n'utiliserait-
on pas, plus pittoresquement que par une attaque
contre quelques civils sans défense, de tels senti-

ments héroiques de T part du beau sexe ?

REFLEXIONS SUR LA CRISE ECONOMIQUE MONDIALE

il y a quelque chose qui puisse donner & un
profane en questions économiques le courage d'ex-
primer une opinion sur la nature des difficultés éco-
nomiques angoissantes du temps présent, c'est la
confusion désespérante des avis des gens compé-
tents. Ce que j’ai & dire n'est pas nouveau et n’a
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pas Ja prétention d’dtre autre chose que I'expres-
de la conviction d'un homme honndte et
indépendant qui, libéré de tout préjugé de classe
et do nationalisme, ne désire pas autre chose que
lo bien de 1'humanité et un aménagement aussi
harmonieux que possible de 1'existence humaine.
Si dans co qui suil j'éeris comme si les choses les
plus diverses étaient absolument claires pour moi
et comme si jétais str de la vérité de mes ré-
flexions, ce n'est qu’un moyen de m’exprimer lo
plus commodément, et non pas I'expression d’une
confiance en moi-mdmo mal fondée, ou bien de la
confiance en V'infaillibilité de ma simple conception
de circonstances qui véritablement sont extraordi-
nairement, compliquées.

Selon ma conviction, le caractdre de celte crise
ressemble d’autant moins & celui des crises anté-
riures qu'elle repose sur des circonstances de nature
toute nouvelle, qui sont la conséquence du progrds
rapide des méthodes de production forcée : pour
produire la totalité des produits de consommation
nécessaires A Uexistence, co n'est plus qu’une frac-
tion de la main-d’ceuyre disponible qui est indis
pensable. Ce fait entraine nécessairement, dans une

je enti libre, du choma

Pour des raisons que je n’ai pas A analyser ici,
1a majorité des hommes est obligée, sous le régime
de liberté économique, de travailler pour un salaire
journalier cor dant au minimum d’exist
Do deux fabricants do la méme calégorie de mar-
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chandises, celui qui, a conditions égales par ail-
Teurs, est en mesure de produire cette marchandise
3 meiller marché est par conséquent celui qui
occupe le moins de main-d’ceuvre, c’est-d-dire qui
fait travailler 1'ouvrier individuel aussi longtemps
el aussi intensivement que la constitution naturelle
de I’homme le permet. Mais il en résulte néces-
sairement, dans 1’état actuel des méthodes de tra-
vail, qu'une fraction seulement de la main-d’ceuvre
peut trouver A s'employer, et pendant que cette
fraction se trouve déraisonnablement surmenée, le
reste se trouve automatiquement écarté du proces-
sus de la production. I'écoulement des marchan-
dises ot les profits diminuent; les entreprises
échouent financidrement. 11 s’ensuit une nouvelle
aggravation du chomage, une déoroi de la
confiance dans les entreprises et par conséquent
aussi du concours apporté par le public aux banques
servant d’intermédiaires, finalement une cessation
de paiement des banques provoquée par le soudain
retrait des dépdts et une stagnation complete de
I"économie.

On a essayé d’attribuer encore d’autres causes &
Ja crise ; nous allons nous en occuper.

La surproduction. — Ici, il faut distinguer entro
deux choses, savoir : la surproduction proprement
dito et la surproduction apparente. Par surproduc-
tion proprement dite, j entends une production qui
est &i Glevée qulelle dépasse les besoins : ceci a
peut-dire liew actuellement pour les automobiles et
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Je bl6 aux Etats-Unis, bien que méme ce soit dou-
teux. La plupart du temps, on entend par surpro-
duction Iétat dans lequel la production d’une caté-
gorie de marchandises est supérieure & ce qui peut
en otre vendu dans les circonslances régnantes,
bien que les produits fassent défaut chez les con-
sommateurs : clest ce que j'appelle la surproduc-
tion apparente. Dans co cas ce n'est pas le besoin
qui fait défaut, c'est le pouvoir d'achat des consom-
mateurs. Mais cette surproduction apparente n'est
qu'une autre expression de la crise et ne peut
pas par conséquent, servir & Uexpliquer : lorsque
Jon' veut rendre la surproduction responsable
de la crise actuelle, on fait donc une pétition de
principes.

Les réparations. — L'obligation de fournir des
paiements de réparation accable les pays débiteurs
ainsi que leur économie, force ces pays A faire du
« dumping » dans I'exportation, et porte aussi par
conséquent du tort aux pays créanciers. Ceci n'est
pas contestable. Mais 1'apparition de la crise dans
un pays protégé par de hautes barritres douanidres
comme les Ftats-Unis montre que la cause prin-
cipale de la crise ne peut pas dtre I, Et méme la
raréfaction de Uor dans les pays débiteurs, due aux
réparations, peut tout au plus servir d’argument
pour faire Supprimer cos pajements, mais non pas
d'explication de la crise mondiale.

L’élablissement de nombreuses barricres doua-
nidres nouvelles. — L'accroissement des charges
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improductives dues @ la fabrication d'armements.
— Linsécurité politique due au danger de guerre
latent. — Tout cela fait empirer séricusement la
situation de 1'Europe, sans toucher essentiellement
I'Amérique ; 1'apparition de la crise en Amérique
prouve donc que ce ne sont pas les causes les plus
importantes de la crise.

Faillite de puissances, comme la Chine et la
Russie. — Ce préjudice causé & 1'économie mon-
diale ne peut pas se faire sentir beaucoup en Amé-
rique, et ne peut pas non plus, par conséquent, étre
la cause principale de la crise,

Ascension économique des classes inféricures de-
puis la guerre. — Au cas ol ce facteur existorait
réellement, il ne pourrait que produire un resser-
rement des marchandises et non pas une pléthore
doffres.

Je ne veux pas lasser le lecteur par I'énumération
d’autres arﬂumcnh qui, j’en suis convaincu, ne
constituent pas I'essence de la chose. Pour moi,
voici la vraie raison : la cause principale de la
mistre actuelle, ¢’est ce méme progrds technique,
qui serait lui-méme appelé & supprimer une grando
partie du travail des hommes nécessaire a leur en-
tretien. 1 y a par suite des critiques qui veulent,
lo plus sérieusement du monde, interdire tout pro-
grés technique ultérieur | Glest un non-sens Gvi-
dent. Mais alors, comment peut-on sortir de notre
dilemme par une voie plus raisonnahle 9

Si, par un moyen quelconque, on réussissait A
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emptcher que la puissance d’achat de la masse
descende en dessous d’un niveau déterminé mini-
mum (évalud en valeur de marchandises), des engor-
gements de la circulation économique, de la nature
do coux que nous voyons se produire actuellement,
deviendraient impossibles.

La méthode logiquement la plus simple, mais
aussi la plus risquée, pour Téliser cet état de
choses, c'est 1'économie completement dirigée, la
production et la répartition des produits de con-
tommation importante exécutées par les soins de la
communauté. Clest, en somme, ce qui est tenté
aujourd’hui en Russie, et il est trés important de
savoir co que donnera cot essai violent. Ce serail
pure présomption que de vouloir prophétiser. Mais,
{ans un tel systome, est-il possible d’obtenir une
production aussi éeonomique que dans un systeme
qui Taisse plus de liberté A D'initiative des indivi-
dus ? En outre, un systéme de cette nature peut-il
<o maintenir sans la terreur exercée jusqu’d présent,
A laquelle aucun de nos hommes & tendances « occi-
dentales » ne consentirait A se voir exposé ? Un
systomo économique aussi Tigide et contralisé
na-1-il pas lendance & arréter des nouyeautés avan-
tageuses et & conduire & I'économie protégée ? Mais
il fant bien se garder de laisser ces objections deve-
nir des idées précongues, sous peine de barrer la
roule A tont jugement objectif.

Personnellement, je crois qu’en général il faut
donner la préférence aux méthodes qui Tespectent
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les traditions et les habitudes au point qu'il n'y
ait pas d'obstacle entre elles et le but que l'on
poursuit. Jo crois aussi que lo passage rapide de
la direction de la production entre les mains de
la communauté n’est pas avantageux pour la pro-
duction ; il faut laisser A initialive privée son
champ d’action, dans la mesure ob, sous forme
de cartel, elle n’a pas 6t6 mise & 1'éeart par 1'éco-
nomie elle-méme.

Mais, en tout cas, dans deux domaines, des limi-
tations 4 Ta liberté d’économie sont nécessaires. 11
faut, par des dispositions légales, réduire, dans les
branches individuelles de production, la durée de la
semaine ouvrable, de telle maniére que le chémage
soit systématiquement écarté ; avec cela, il faut
prendre soin d'6tablir des salaires minima, de telle
sorte que la puissance d’achat des salarids corres-
ponde & la production.

En outre, dans les branches qui par l'organisa-
tion des producteurs ont obtenu le caractire du
monopole, 1'établissement des prix devrait étre con-
816 par I'Etat afin de maintenir les constitutions
do copitaux dans des Timites raisonnables ot d'em-
picher un étrangl artificiel de la p
et de la consommation de se produire.

De cette manitre il serait peut-dtre possible de
ramener 1'6quilibre entre la production et la con-
sommation sans limiter trop fortement I'initiative
privée et, en méme temps, de supprimer la domi-
nation intolérable du possesseur des moyens de
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production (terrain, machines) sur les salari
dans 1'acception I plus large du terme).

CIVILISATION ET PROSPERITE

Si T'on veut valuer le dommage que la grande
catastrophe politique a fait subir au développement
de la civilisation, il faut ne pas perdre de vue
qu'une civilisation plus fine est une plante délicate,
liée & des conditions compliquées et qui a coutume
de ne prospérer qu'en un petit nombre d’endroits.
Celte prospérité exige tout d’abord une certaine
aisance qui met une fraction de la population d’un
pays en état de travailler & des choses qui ne sont
pas d'une utilité immédiate pour l'entretien de la
vie. Tl faut, en outre, que le sens de la valeur des
traditions morales et des productions intellectuelles
de la civilisation reste vivant dans les couches de
Ia population qui travaillent pour les besoins immé-
diats de la vie, afin qu'elles offrent aux autres la
possibilité de vivre.

Dans les cent dernitres années, 1'Allemagne a
compté parmi les pays ol les deux conditions ci-
dessus se trouvaient remplies. Dans I'ensemble, 1'ai-
sance était modeste, mais suffisante et I'habitude
do respecter les liens de la culture 6tait puis-
sante. Sur cette base, le peuple a cré6 des valeurs
de civilisation, qui sont partie intégrante du déve-
loppement moderne. Cette tradition reste encore
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asses inlacte, mais L'aisance est ébranlée. On a
enlevé, en grande partie, & Iindustrie du pays les
sources de matitres premidres sur lesquelles vivait
la partie de la population travaillant pour l'indus-
trie. Le surplus qui est nécessaire pour l'entretien
des travailleurs créant les valeurs intellectuelles fait
subitement défaut. Mais si cette condition indispen-
sable disparait, la tradition doit nécessairement so
perdre aussi ; il en résulte qu'une des pépinidres les
plus fécondes de la civilisation se dépeuple.

L’humanité a intérét, dans la mesure ou elle
attache du prix aux liens intellectuels, A se proté-
ger contre un appauvrissement de ce genre. Elle se
débarrassera, de toutes ses forces, de sa mistre
momentanée et réveillera le sentiment commun
supérieur, opprimé et mis A arridre-plan par
V'égoisme national, d’aprés lequel les valeurs hu-
maines ont du prix indépendamment de la politique
et des frontidres des nations. L’humanité assurera
A chaque peuple des conditions de travail qui lui
permeltront d’exister et le mettront en état de créer
des valeurs de culture intellectuelle.

LA PRODUGTION ET LA PUISSANCE D’ACHAT

Je ne crois pas que lo moyen d’écarter les diffi-
cultés actuelles réside dans la connaissance de la
capacité de production et de consommation, parce
que cette connaissance viendrait en général trop
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tard ; de plus, le mal, en Allemagne, ne me parait
pas résider dans une hypertrophie des moyens de
p fon, mais dans la pui d’achat défici-
tairo d'une grande partic de la population, que la
rationalisation a écartée du processus de produc-
tion.

I.’étalon-or a, 3 mon avis, le pénible inconvénient
suivant : le resserrement des existants de ce métal
entraine automatiquement un resserrement du
volume des crédits ainsi que des moyens de paie-
ment en circulation, auquel resserrement les prix
et salaires ne peuvent pas s'ajuster asse rapide-
ment. A mon avis, les moyens naturels pour éviter
ces inconvénients sont les suivants :

1° Réduction, prescrite par la loi et graduée selon
les professions, des heures de travail, de maniére
A supprimer lo chomage, en liaison avec la fixation
d'un salaire minimum, en vue de régulariser le
pouvoir d’achat des masses conformément 4 la pro-
duction de marchandises dont on dispose ;

2° Régularisation de la quantité d’espdces mon-
nayées et du volume des crédits en circulation, en
maintenant constant le prix moyen des marchan-
dises, avec la suppression de toute couverture spé-
ciale ;

3° Limitation, prescrite par la loi, des prix des
marchandises que le monopole ou la formation de
cartels soustrait pratiquement A la libre concur-
rence.
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PRODUCTION ET TRAVAIL
Une réponse a Cederstraem.

Cher Monsieur Cederstroom,

Je vous remercie do l'envoi de vos lignes, qui
m’ont vivement intéressé. Comme j’ai moi-méme
beaucoup réfléchi a ces choses, jo tiens pour équi-
table de vous dire sans réticence mon avis A ce
sujet.

V'apercois le vice fondamental dans la liberté
presque illimitée laissée au marché du travail en
liaison avec les progrés extraordinaires des mé-
thodes de travail. Pour produire ce qui est néces-
saire aux besoins actuels, on ne fait pas usage, et
de beaucoup, de toute la main-d'ceuvre disponible.
1l en résulte du chdmage ainsi qu'une concurrence
malsaine entre les employeurs, sans compter, pro-
venant de ces deux causes, la diminution: de la
puissance d’achat et par suite un étranglement into-
lérable de toute Ja circulation Gconomique.

Je sais fort bien que les économistes partisans de
Ia liberté prétendent que toute réduction en main-
d’ceuvre so trouve compensée par l'accroissement
des besoins. Mais d’abord je ne crois pas que ce
soit exact ; ot méme si cela Iétait, les factenrs en
question conduiraient toujours A ce_fait qu'une
arande partie des humains se trouverait comprimée
dans son train de vie d’une manitre tout & fait anor-
male.
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Avec vous, jo suis persuadé qu'il faut absolument
prendre soin que les jeunes gens puissent et doi-
vent participer & la marche de la production. Jo
crois aussi que 1'on doit exclure les vieillards de
cerfains travaux (C’est ce que jappelle le travail
non qualifié), en leur attribuant, en compensation,
une rente, puisque pendant assez longtemps ils ont
fourni un travail productif reconnu par la société.

Je suis aussi pour la suppression des grandes
villes, mais non pas pour la constitution de colonies.
dans des centres particuliers, d’hommes d’une caté-
gorie spéciale, par exemple, des vieillards. Je dois
dire que cette pensée me parait abominable.

Je suis ézalement d'avis qu'il faut 6viter les varia-
tions de la valeur de l'argent, et cela en rempla-
cant le standard or par un standard de quantités
déterminées de marchandises que I'on mélangera

d’aprés les besoins de 1'usage pratique, comme 1'a
déja proposé, si je ne me trompe pas, Keynes. En
adoptant cette manidre de faire, on pourrait auto-
riser une certaine inflation 4 1'égard de Ja valeur
de argent actuelle, si I'on croit que I'Etat fera
Véritablement un usage intelligent d’un tel cadeau.

A mon point de vue, la faiblesse de votre plan
réside dans le coté psychologique, en ce sens que
vous le négliges. Ce n'est pas par hasard que lo

a fait progresser non seul a pro-
duction, mais aussi la connaissance. L’égofsme et
la concurrence sont (mall ) des forces
supérieures au sentiment de I'intérét général ef du
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| devoir. 11 parait qu’en Russie on ne peut méme pas
| recevoir un morceau de pain convenable. Peut-8tre
| suis-je trop pessimiste en ce qui concerne les entre-
prises de I'Etat et des autres communautés, mais
je n’en attends pas grand chose de bon. La bureau-
cratie est la mort de toute action. J'ai vu et vécu
trop de choses hideuses, méme en Suisse qui est
pourtant, relativement, un modele.

Je penche vers 1'opinion que 1'Etat ne peut rendre
véritablement des services que comme facteur
régulateur et limitatif dans la marche du travail.
1l doit prendre soin que la concurrence des puis-
sances de travail se meuve dans de saines limites,
qu’il soit assuré A tous les enfants une solide édu-
cation et que le salaire soit assez élevé pour que
les produits soient consommés. Mais la fonction
régulatrice de I'Etat peut &tre décisive si (et sur ce
point vous avez raison) ses mesures sont préparées
par des hommes compétents et indépendants sui-
vant des points de vue objectifs.

Je vous aurais volontiers écrit avec plus de dé-
tails, mais je ne puis trouver lo temps qu’il y
faudrait.

AU SUJET DES MINORITES

11 parait &tre un fait général, que les minorités,

surtout ceIIes dont les mdmdus sont recon-
bles & des caractéris

traitées 'par les majorités, parmi lesquelles i
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vivent, comme des classes inférioures de 1’huma-
nité. Ce quil y a de tragique dans lo sort de ces
individus, co n'est pas seulement le dommage,
instinctivement réalisé, que subissent ces minorités
au point de vue social et économique, mais aussi
le fait que ceux qui sont soumis & ce traitement
succombent eux-mames A ce préjugé sur leur valeur
et se considerent de leur propre gré comme des
infériours. Cette deuxitme partic du mal, la plus
grave, peut dtre guérie par des relations plus étroites
et par une éducation de la minorité, poursuivant
nettement et énergiquement son but ; on parvien-
dra ainsi A libérer moralement les minorités.

Lleffort conscient et énergique des ndgres amé-
ricains meérite, dans cet ordre d'idées, d’btre
reconnu et encouragé.

REMARQUES SUR LA SITUATION AGTUELLE
DE L'EUROPE

Ce qui me paraft caractériser I situation poli-
tique actuelle du monde et en particulier de 1'Eu-
rope, c'est que l'évolution politique, au point de
vue matériel comme au point de vue des idées, est
restée en arridre des nécessités -Geonomiques qui
se sont modifiées dans un temps relativement court ;
les intéréts des Etats séparés doivent se soumettre
aux intérdts d'une communaulé plus vaste. La lutte
‘en faveur do 1'élablissement de cette nouvelle con-
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coption politique est dure, parce quelle a contre
cile des traditions séculaires. Cependant c’est de sa
réussite que dépend la possibilité d’existence de
1’Europe. Je suis fermement convaincu qu'une fois
qu'on aura eu raison do ces obstacles d'ordre psy-
chologique, la solution du véritable probleme nc
sera pas par trop difficile. Afin de créer I'atmosphere
convenable, il faut avant tout réaliser la liaison per-
sonnelle de ceux qui luttent pour la méme cause.
Puissent ces efforts combinés réussir & dresser un
pont de confiance réciproque entre les peuples.

NoUS, LS mERIT

Autrefois les hommes ont pu croire que les pro-
ards intellectuels ot ceux de Ja civilisation n’étaient
pas pour eux autre chose que les fruits du travail
do leurs devanciers dont ils avaient hérité et qui
Jeur fournissaient une vie plus aiséo et embellie.
Mais les épreuves plus dures de notre époque ont
montré que c’était 1A une illusion néfaste.

Nous voyons que les plus grands efforts doivent
dro faits pour que cet héritage soit non pas une

lédiction, mais une bénédiction pour 1’huma-
nité. Si jadis un homme avait de la valeur au point
de vue social quand il se libérait dans une certaine
mesure de 1'égofsme personnel, on doit maintenant
exiger de lui quil triomphe de 1'égoisme national
ot de I'ézoisme de classes. En effet, ¢est seulement
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lorsqu'il aura atteint ce niveau supérieur qu'il con-
tribuera & améliorer le sort de la société humaine.
A P’égard de cette exigence la plus importante de
I’époque actuelle, les habitants des petits Ftats se
trouvent placés dans une situation relativement plus
favorable que les citoyens des grandes nations,
parce que ces dermers se trouvent expose> poli-
et aux du
léploi brutale. La i
conclue entre ]a Hollande et la Belgique, qui est le
seul rayon de lumidre apparu dans I'évolution euro-
péenne dans ces derniers temps, fait espérer qu'il
incombera aux petites nations un rdle de premier
plan dans V'effort pour parvenir, grice au renon-
cement & la liberté illimitée des Etats isolés, A se
libérer du joug indigne du militarisme.
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ALLEMAGNE 1933

PROFESSION DE FOI

Tant que j'en aurai la possibilité, je ne résiderai
que dans un pays ol régneront pour tous les
ciloyens Ia liberté politique, Ia tolérance et 1'égalité
devant Ja loi. Par liberté politique on entend la
liberté de pouvoir exprimer verbalement et par
Gerit ses convictions politiques, par tolérance le res-
pect de toute conviction chez un individu.

Actuellement, ces conditions ne so trouvent pas
remplies en Allemagne. On y poursuit ceux qui ont
particuliérement bien mérité de l'entente interna-
tionale et parmi eux certains des artistes qui tien-
nent la téte.

De méme que tout individu, tout organisme
social peut devenir malade moralement, surtout aux
époques on V'existence est dure. Généralement les
nations ont raison de telles maladies. J'espdre que
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1'Allenagne recouvrera bientdt la santé et qu'd
I'avenir, des grands hommes comme Kant et Geethe
ne seront pas seulement fétés do temps A autre,
mais que les principes qu'ils ont enseignés passeront
dans I vie publique et dans la conscience géné-
rale.

Mars 1933.

La correspondance suivante parail pour la pre-
midre fois dans son texle authenlique et complet.
La_publication qu'en ont faite les journauz alle-
mands a été la plupart du temps inezacte, car des
passages essentiels en ont été supprimés.

CORRESPONDANGE AVEG L'ACADEMIE DES SGII:
DE PRUSSE

Déclaration de I'Académie & U'égard d'Einslein,
le 1 avril 1933.

L’Académie des Sciences de Prusse a pris con-
naissance, par les journaux, avec indignation de la
participation d’Albert Einstein aux campagnes
menes en France et en Amérique, contre les soi-
disant atrocités en Allemagne. Elle a aussitot exigé
de lui des explications. Entro temps, Finstein a
donné sa démission de 1’Académie en donnant
comme raison qu’il ne peut plus servir I'Etat de
Prusse sous le gouvernement actuel. Comme il est
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citoyen suisse, il parail aussi avoir l'intention de
cesser d'8re Tessortissant prussien, qualité qu'il a
obtenue en 1913 simplement en raison de son
admission & 1’Académie comme membre ordinaire,
pour en faire sa fonction principale.

1’Académie des Sciences de Prusse ressent une
impression d’autant plus pénible de la participation
d'instein A agitalion étrangdre qu'elle et ses
‘membres se sentent, depuis de longues annes, des
plus étroitement liés & I’Etat Prussien et, avec toute
la réserve qui leur est rigoureusement imposée, sou-
tiennent et conservent toujours dans les questions
politiques I'idée nationale. Pour cette raison, I'Aca-
démie n'a aucune raison de regretter lo départ
d'Finstein.

Pour UAcadémic des Sciences de Prusse,
Le Secrétaire perpétuel :
Prof. Dr. Enxst Heymany.

Le Cog, prés d'Ostende, le 5 avril 1933
A I'Académie des Sciences de Prusse.

Jai appris d'une source tout i fait sire, que
I"Académie des Sciences a parlé, dans une déclara-
tion officielle, d’une « participation d’Albert Eins-
tein A la agne menée en France et en Amé-
rique contre les soi-disant atrocités allemandes ».

)

8
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Je déclare par la présente que je n’ai jamais par-
uclpé i une campagne de ce genre, et je dois ajouter
que je n’ai jamais va nulle part, en général, de
manifestation de cette nature. En tout et pour tout,
on s'est contenté de reproduire et de commenter
les dispositions et manifestations officielles des
membres responsables du gouvernement allemand
ainsi que le programme concernant la ruine des
juifs allemands dans le domaine économique.

Les déclarations que j’ai remises & la presse visent
ma démission de 1’Académie et mon intention de
renoncer & mes droits de citoyen prussien ; j’ai
donné comme raison que je ne veux pas vivre dans
un pays dans lequel il n’est pas assuré aux individus
1'égalité des droits devant la loi, ainsi que la liberté
de parole et d’enseignement.

En outre, j'ai expliqué 1'état actuel de 1'Alle-
magne comme un état d’aberration mentale des
‘masses et j’ai dit aussi quelque chose sur les causes
de cette maladie.

Dans un écrit que j’ai remis, aux fins de propa-
gande, & In Ligue internationale pour Ia lutte contre
P’antisémitisme et qui n’était point du tout destiné
3 la presse, j'ai demandé a tous les gens sensés et
restés encore fideles aux idéals d’une civilisation
menacée, de s’appliquer énergiquement 2 éviter que
celte psychose des masses qui se manifeste d'une
manidre si terrible en Allemagne ne s'étende pas
davantage.

11 aurait été facile & 1'Académie de se procurer le
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texte exact de mes déclarations avant de s’expri-
mer A mon égard comme elle 1'a fait. La presse
allemande a reproduit mes explications d’une fagon
tendancieuse, mais il n’est pas possible d'attendre
autre chose d’une presse muselée comme elle 1'est
actuellement.

Je me déclare responsable du moindre mot quo
publié. Mais, d'autre part, j'attends de I'Aca-
démie, puisquelle s'est déja associée & ma diffama-
tion devant le public allemand, qu’elle porte ma
déclaration & la connaissance de ses membres, ainsi
que du public allmand devant lequel jai 66
calomnié,

Réponse de U'Académie du 11 avril 1933.

A ce sujet, I’Académie des Sciences fait observer
que sa déclaration du 1 avril 1933 n’est pas fondée
uniquement sur les dires des journaux allemands,
mais principalement sur ceux ‘des journaux étran-
gers, en particulier francais et belges, auxquels
M. Einstein n’a pas contredit ; de plus, elle a pris
connaissance, entre autres, de la déclaration de ce
dernier & la Ligue contre I’Antisémitisme dont lo
texte littéral a ét6 largement répandu et dans laquelle
il s'attaque au retour de I’Allemagne & Ja barbarie
des premiers dges. Dailleurs 1’Académie constate
que M. Einstein, qui d’aprés sa propre déclaration
aucune part aux campagnes menées A
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D'6tranger n'a rien fait non plus pour s'opposer
aux diffamations et suspicions, comme, de Iavis
de I’Académie, sa qualité de membre depuis de
longues années lui en faisait un devoir. Au con-
traire, M. Binstein a fait, et cela & 1'étranger, des
déclarations dont devaient nécessairement tirer
parti et abuser, & titre de déclarations d'un homme
de réputation mondiale, tous les milicux qui so
posent en ennemis et désapprobateurs non seule-
ment du gouvernement allemand, mais du peuple
allemand tout entier.

Pour UAcadémic des Sciences de Prusse,

Signé : H. vox Fioxer ; E. Hevmaw

Secrétaires perpélucls.

Berlin, le 7 avril 1933.

I Académie des Sciences de Prusse & M. le professeur
Albert Finstein, @ Leiden, auz bons soins de M. le
professeur Ehrenfest.

Comme secrétaire actuellement en exercice de
I’Académie de Prusse, je vous accuse réception de
votre communication datée du »8 mars, par la-
quelle vous avez remis votre démission de membre
de cette Académie. Dans la séance plénitre du
30 mars 1933, I’Académie a pris connaissance de
votre départ.

Si I’Académie regrette trds profondément ce dé-
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nouement, co regret porte au fond sur lo fait qu'un
homme do la plus haute valeur scientifique, & qui
une longue activité parmi des Allemands, une longue
participation & nos trayvaux auraient 4t inculquer
la manidre d’dtre et de penser allemande, s'est
rallié maintenant, & Iétranger, & un milieu qui
s’emploie, en partie par

sanco des conditions et des événements réels, a
répandre de faux jugements et des soupons sans
fondement pour faire du tort & notre peuple alle-
mand. D'un homme qui a pendant si longtemps
appartenu & notre Académie, nous aurions assuré-
ment attendu que, sans tenir comple de sa propre
position politique, il se fot mis du coté de ceux

qui, dans les temps que nous traversons, ont dé-
fendu notre peuple contre la marée montante de la
calomnie. Combien, dans ces temps de suspicions
en partie monstrueuses, en partie isibles, votre
témoignage en faveur du peuple allemand aurait
précisément agi puissamment A I'étranger | Qu’au
lieu de cela, votro témoignage ait pu dtre utilisé par
ceux-1A mémes qui, non contents d’étre les ennemis
et les désapprobateurs du gouvernement allemand,
sont aussi ceux du peuple allemand, cela a 6t6 vrai-
ment pour nous une dure et douloureuse désillu-
sion ; elle nous aurait, selon toute vraisemblance,
obligés & mous séparer de vous, méme si votre
démission ne nous était pas parvenue.

Avec nos profonds respects.
Signé : vox Frcxen.
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Le Cog-sur-Mer (Belgique), 12 avril 1933.

A I'Académie des Sciences de Prusse.

Berlin.

Je regois votre lettre du 7 avril courant et je
rogrette extrémement l'état d'esprit qu'elle révale.

En ce qui concerne les faits, jo n’ai que ceci i
répondre :

Votre affirmation sur mon attitude n’est,
fond, qu'une autre forme de votre déclaration déjh
ublie, dans laquelle vous m’avez accusé d’avoir
participé & des campagnes mensongeres contre le
peuple allemand. J'ai déja indiqué dans ma de
nidre lettre que cette affirmation était une calomni

Vous avez fait, en outre, observer qu’un « témoi-
gnage » de ma part en faveur du « peuple alle-
mand » aurait eu une action puissante & I’étranger.
A cela je dois répondre qu’un témoignage de la
nature de celui que vous exigez de moi Gquivau-
drait A une négation de toutes les idées de justice
et de liberté en faveur desquelles j'ai lutté pendant
toute ma vie. Un tel témoignage n’aurait pas 6té,
comme vous le dites, un témoignage en faveur du
peuple allemand ; au contraire, il n’aurait pu que
favoriser ceuz qui cherchent a écarter ces idées et
ces principes qui ont valu au peuple allemand une
place d’honneur dans la civilisation mondiale. Par
un tel témoignage, dans les circonstances actuelles,
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jlaurais contribué, bien que seulement indirecte-
ment, & I dégradation des moours et & 1'anéantis
sement de toutes les valeurs de culture actuelles.

C’est justement pour cette raison que jo me su
senti contraint de me séparer de I'Académie et votre
lettre ne fait que me prouver combien j'ai eu raison
de le faire.

Munich, le 8 avril 1933.

Académie Bavaroise des Sciences,
@ Monsieur le professeur Albert Einstein.

Dans volre lettre & I’Académie des Sciences de
Drusse. vous avez motivé votre démission par 1'état
de choses qui rdgne actucllement en Allemagne.
I.’Académie Bavaroise des Sciences, qui vous a élu
il y a quelques années comme membre correspon-
dant, est égal une Académie allemande, liée
par une étroite solidarité avec I’Académie de Prusse
et les autres Académies : il en résulte quo votre
rupture avec I’Académie des Sciences de Prusse ne
peut pas rester sans influence sur vos rapports avec
notre Académie.

Nous devons, par conséquent, vous demander
comment, aprds ce qui s'est passé entre vous et
1’Académie Prussienne, vous envisagez les relations
avec notre Académie.

La Présidence de I’Académic B
des Sciences.
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Le Cog-sur-Mer, le 21 avril 1933.
A I'Académie Bavaroise des Sciences, Munich.

Ma démission de 1’Académie prussienne est
fondée sur la raison que, dans les circonstances
actuelles, je ne veux ni 8tre citoyen allemand, ni
mo trouver dans une sorte de dépendance vis
du Ministere de 1'Instruction Publique de Prusse.

Ces raisons n’entraineraient pas, par elles-mémes,
une rupture de mes relations avec I’Académie Bava-
roise. Si, néanmoins, je désire que mon nom soit
rayé de la liste de ses membres, c’est & cause d'une
autre circonstance.

Les Académies ont, en premidre ligne, la mission
de faire progresser et de protéger la vie scientifique
d’un pays. Or, les communautés savantes alleman-
des ont, autant que je le sache, supporté, sans
protester, qu'une fraction non négligeable des
savants et des étudiants allemands, ainsi que des
personnes dont les possibilités de travail sont basées
sur une instruction académique, soient privées de
Jeurs moyens de travail et d’existence en Allemagne.
Je ne saurais nppnnemr A une communauté qui,
méme sous une pression extérieure, adopte une pa-
reille attitude.
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UNE REPONSE (1)

J'ai réfléchi sérieusement, A tous les points de
vue, A cette demande extraordinairement impor-
tante, touchant plus d’une chose qui me tient &
cceur, Lo résultat de mes réflexions a 6t6 que je n’ai
pas le droit de participer personnellement & cette
manifestation si importante, et cela pour deux
raisons.

Tout d’abord je suis encore citoyen allemand, et
en second lieu, je suis juif. En ce qui concerne
le premier point, je dois ajouter que j’ai pris une
part active au fonctionnement de certaines institu-
tions allemandes et que j'ai toujours été traité en
Allemagne en personne de confiance. Pour pénibles
que soient mes regrets de voir des choses aussi
vilaines se passer en Allemagne, et pour durement
que jo doive condamner les égarements terribles
qui sy produisent avec l'approbation du gouver-
nement actuel, jo ne puis personnellement colla-
borer  une organisation qui émane de p i
officielles d’un gouvernement étranger. Afin que
vous puissiez porter un jugement concluant, je vous
prie de vous représenter un citoyen francais placé
dans un cas analogue, clest-d-dire mettant en

(1) Ces lignes sont la réponse & une invilation adressée
Einstein de participer & une démonstration publique frangaise
contre Vantisémitisme allemand.
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uvre, avec d’éminents hommes d’Ftat alleman
une protestation contre les agissements du gouver
nement frangais. Bien que vous jugiez la protesta-
tion comme entidrement fondée de fait, vous consi-
déreriez probablement la manidre d’agir de votre
concitoyen comme un acte de trahison. Lorsque
Zola, at moment de I'affaire Dreyfus, s’est vu incité
A quitter la France, il n’aurait certainement pas
pris part & une protestation de personnalités offi-
cielles allemandes, bien qu'il I'edt, de fait,
approuvée. 1l se serait contenté de rougir pour ses
compatriotes.

En second lieu cela donne incomparablement
plus de valeur & une proestation contre les injus-
lices et los violences, i clle émane entidrement de

lités dont ln particip est

ment basée sur les sentiments d’humanité et
d’amour de la justice. Ceci n’est pas lo cas pour
un homme comme moi, pour un juif qui considere
les autres juifs comme ses fréres. Pour lui, le tort
qui est fait aux Juifs est comme un fort fait & lui-
méme. 1l ne doit pas prendre parti lui-méme dans
une affaire ol il st directement intéressé, mais
attendre lo jugement des personnes qui n’y ont
aucun intérdt direct.

Telles sont mes raisons. Mais je puis bien encore
ajouter que j’ai toujours honoré et admiré le déve-
Toppement élevé du sentiment de In justice qui con-
stitue un des plus beaux traits traditionnels du
peuple francais.




CHAPITRE IV

LE JUDAISME

LES IDEALS JUIFS

Le désir ardent de la connaissance pure, I’amour
de la justice allant jusqu’d cotoyer le fanatisme,
Veffort pour acquérir I'indépendance personnelle,
tels sont les mobiles de la tradition du peuple juif,
qui font que j’apprécie comme un don du sort le
fait d’appartenir & ce peuple.

Ceux-ld, qui aujourd’hui exercent leur fureur
contre les idéals de la raison et de la liberté indi-
viduelle et veulent réaliser par des moyens de force
brutale une soumission stupide d’esclave & 1'Etat,
voient en nous, avec raison, des adversaires irré-
conciliables. L’histoire nous a imposé un dur com-
bat; mais tant que nous resterons les serviteurs
dévoués de la vérité, de la justice et de la liberté,
nous ne continuerons pas seulement & exister
comme le plus ancien des peuples vivants, mais,
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comme jusqu'd maintenant, nous créerons, grice i
un travail fécond, des valeurs qui contribueront i
ennoblic I'humanité.

LES JUIFS ONT-ILS UNE MANIERE SPECIALE DE VOIR
LE MONDE ?

A mon avis, il n’existe pas, au sens philosophi-
que, une manidre juive de concevoir le monde. Le
judaisme me parait concerner presque exclusive-
ment la position morale dans la vie et pour la vi
il me parait &tre davantage l'essence do la concep-
tion de la vie qui existe dans le peuple juif que
1'essence des lois inscrites dans la Thora et inter-
prétées dans le Talmud. La Thora et le Talmud
ne sont pour moi que les témoignages les plus
importants du rdgne de la conception judaique de
la vie aux temps anciens.

Les points essentiels de la conception judaique
de la vie me paraissent &tre les suivants : affirma-
tion du droit & la vie pour toutes les créatures ; la
vle de Tindividu n’a de $ens qu ’au service de 1'em-

et de 1’ de Dexistence
de tous les 8tres vivants ; la vie est sacrée, c’est-
d-dire qu'elle est la valeur supréme de laquelle doi-
vent dépendre toutes les évaluations morales ; la
sanctification de la vie super-individuelle entraine
la vénération de tout ce qui tient & 1'esprit — trait
particulirement caractéristique de la tradition juive.
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Le judaisme n'est pas une foi. Le Dieu d'Israél
nlest qu'une négation do la superstition, lo résul-
tat imaginaire de la suppression de celle-ci. C'est/
une tentative de fonder la loi morale sur la
ainte, tentative peu glorieuse et regrettable. Ce-
pendant il me semble que, dans le peuple juif, la
forto tradition morale s’est Tibérée de cetto crainte
dans une large mesure. 11 est clair également que
« sorvir Dieu » est devenu I'équivalent de « ser-
yir 1'8tre vivant ». Clest en favour de cette idée
que les meilleurs du peuple juif, en particulier
Jésus et les Prophdtes, ont combattu inlassable-
‘ment.

Ainsi donc le judaisme n’est pas une religion
transcendante, il a seulement A s’occuper de la vie
vécue, palpable pour ainsi dire, et de rien autre
chose, Tl me parait par conséquent douteux qu'on
puisse I'appeler une « religion », au_sens courant
du terme, puisqu’il n'est exigé du juif aucune foi,
mais la sanctification de la vie dans le sens supra-
personnel.

Mais il se trouve encore autre chose dans Ja tra-
ditionjudaique ; c’est ce qui apparait si magni-
fiquement dans maints psaumes, une sorte d'ivresse
joyeuse et d’étonnement en présence de la beauté
et de la sublimité de ce monde, duquel ’homme
no peut d'ailleurs obtenir quun faible pressenti-
ment. Clest justement le sentiment duquel aussi
Ja véritable recherche tire sa forco intellectuelle ;
mais c’ost Tui aussi qui parat so manifester dans
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le chant des oiseaux. Ici la liaison avec l'idée de
Dieu ne paralt que comme la simplicité d’un
enfant.

Mais ce que je viens de dire caractérise-t-il le
judaisme ? Cela existe-t-il quelque part ailleurs sous
un autre nom ? A I'état pur il n'existe nulle part,
pas méme dans le judaisme, ot le culte exagéré
de la lettre obscurcit la pure doctrine. Mais je vois
cependant dans le judaisme, une de ses réalisations
les plus pures et les plus actives. Cela parait vrai,
surtout si I'on pense au principe de la sanctification
de la vie.

11 est caractéristique que dans lo précepte de sanc-
tification du Sabbat, les animaux soient expressé-
ment compris, tellement on a senti la nécessité
d’avoir comme idéal la solidarité des &tres vivants.
Le postulat de la solidarité de tous les hommes
s'exprime encore bien plus énergiquement et ce
n'est pas par hasard que les revendications socia-
listes ont émané pour la plus grande part des Juifs.

Une petite phrase que Walther Rathenau m'a
dite un jour au cours d’une conversation exprime
fort bien combien la conscience de la sainteté de la
vie est vivante dans le peuple juif : « Quand un
Juif dit qu'il va pour son plaisir A la chasse, il
ment. » On ne saurait exprimer plus simplement
la_conscience de la sainteté de la vie, telle qu’elle
existe chez les Juifs.
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LA JEUNESSE JUIVE
Réponse & une enquéte.

11 est important que la jeunesse s'intéresse aux
questions et aux préoccupations juives et il est mé-
ritoire que vous vous consacriez & cette mission dans
cette Rovue, Ceci n’est pas seulement d'importance
pour le sort du peuple juif réduit & I'entr'aide et
au soutien réciproques, mais encore, au-dessus de
cela, pour Veniretien de 1'esprit international me-
nacé sous tous les rapports par un nationalisme au
coeur peu généreux. Clest o que réside, depuis les
temps des Prophates, une des plus belles possib
lités d'action de notre peuple, disséminé sur la terre
et groupé uniquement par la tradition commune.

ALLOCUTIONS AU SUJET DE L 'OEUVRE DE GONSTRUGTION
iN PALESTIY

I — Lorsqu'il y a dix ans, j’ai eu la joic de
venir vers vous pour la premidre fois en’ faveur
du développement de I'idée sioniste, tout reposait
encore sur l'avenir. Aujourd’hui nous pouvons avec
satisfaction regarder en arridre ; car, au cours de
ces dix années, les forces unies du peuple juif ont
cxéouté, en Palestine, bien davantage que nous
n'avions o0sé l'espérer alors, nne belle ceuvre de
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travail de construction couronnée d'un plein succds.

Nous avons aussi surmonté la dure épreuve que
les événements des dernidres années nous ont
imposée ; travail infatigable qui, soutenu par un
objectif sublime, conduit lentement mais sirement
au suceds. Les dernidres déclarations du gouverne-
ment anglais représentent un retour & une appr
ciation plus juste de notre cause : nous le reconna
sons avec gratitude.

Mais nous ne devrons jamais oublier les legons
de cette crise : la création d’une coopération satis-
faisante des Juifs et des Arabes n’est pas un pro-
bleme anglais, c’est notre problome. Nous, c'est-
a-dire Juifs et Arabes, nous devons nous entendre
nous-mémes sur les directions d’une vie en commun
avantageuse, suffisantes pour les besoins des deux
peuples. La solution équitable de cotte mission,
digne des deux peuples, représente pour nous un
objectif non moins heau et important que I'avance-
ment du travail de construction mdme. Réfléchisser
A ceci : I Suisse représente un échelon plus levé
du développement étatiste que n’importe quel autre
Ftat national, précisément en raison du plus grand
probléme politique dont la solution a pour hypo-
these la stable d'une
formée de plusieurs groupements nationaux.

Tl y a encore beaucoup & faire ; mais du moins
une des choses que Herzl a vivement désirées est
déj accomplie : le travail pour la Palestine a aidé
lo peuple juif & réaliser une solidarité insoup-
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connée et & obtenir cet optimisme dont tout orga-
nisme a besoin pour vivre sainement. C’est évident
aujourd’hui pour tout esprit ouvert & la vérité.

Ce que nous faisons pour I'ceuvre commune,
nous ne I'exécutons pas seulement pour nos fréres
en Palestine, mais pour la santé et la dignité de
tout le peuple juif.

Il — Nous sommes réunis aujourd’hui pour
remémorer une communauté vieille de plusieurs
milliers d’années, pour nous remettre en mémoire
son sort et ses problémes. C’est e communauté
do tradition morale, qui aux époques de détresse
a toujours prouvé sa force et sa puissance vitales ;
A toutes les époques, elle a donné naissance & des
hommes qui ont incarné la conscience du monde
occidental et ont 6té les défenseurs de la dignité
humaine et de la justice.

Tant que cefte communauté nous tendra au
caeur, elle se perpétuera pour le salut de I’humas
nité, bien qu'elle ne posséde pas une organisation
fermée. 11 y a quelques dizaines d’années, des
hommes sensés, et au premier rang en particulier
I'inoubliable Herzl, ont eu I'idée qu'un centre spi-
rituel nous était indispensable pour maintenir, aux
époques de détresse, le sentiment de solidarité :
Clest ainsi qu'a grandi 1'idéo sioniste et quo s'est
développée 1'cenvre des colonies en Palestine ; nous
avons pu assister au succds de sa réalisation, du
moins dans ses débuts prometieurs.
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Tai pu constater avec joio et satisfaction que
celte couvre a beaucoup contribué au bon état de
santé du peuple juif qui, en tant que minorité parmi
les nations, est exposé non seulement a des dif-
ficultés extérieures, mais encore d des dangers inté-
rieurs 2 base psychologique.

La crise que l'ceuvre de construction a eu & subir
ces dernidres années a pesé lourdement sur nos
épaules et n’est pas encore maintenant compléte-
ment conjurée. Cependant les dernidres nouvelles
prouvent que le monde, et en particulier le gou-
vernement anglais, consent A reconnaitre les fac-
teurs de grande valeur qui interviennent dans notre
effort en faveur de I'objectif sioniste. Adressons
en cette minute une pensée de gratitude envers
notre chef Weizmann qui a contribué au succds de
la bonne cause avec tant de dévouement et de pru-
dence.

Les difficultés que nous avons traversées ont
entrainé des conséquences bienfaisantes : elles nous
ont montré & nouveau la solidité du lien qui unit
le sort des Juifs de tous les pa ais la crise a
aussi purifié notre position vis-a-vis du probldme
de la Palestine, 1'a libérée des scories d’une con-
ception nationaliste. On a déclaré neltement que
notre but n'est pas de créer une communauté poli-
tique, mais que notre objectif, conformément & la
vieille tradition du judaisme, est un objectif de cul-
ture, dans le sens le plus large du terme. Pour y
arriver il faut que nous solutionnions noblement,
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et bl de la vie en

Te

commun avec le peuple frére des Arabes. Ici nous
avons 1'occasion de montrer ce que nous avons
appris dans les milliers d’années do notre dur passé.
Si nous suivons le bon chemin, nous réussirons ef,
nous donnerons un bel exemple aux autres peuples.

Ce que nous faisons en Palestine, nous le faisons
pour la dignité et le bon état de santé de tout
le peuple juif.

1I. — Je me réjouis de l'occasion qui m’est
donnée d’adresser quelques mots A la jeunesse de
ce pays, fidéle aux buts communs de la collectivité
juive. Ne vous laissez pas décourager par les diffi-
cultés devant lesquelles mous nous trouvons en
Palestine. Des événements de ce genre sont les
épreuves inévitables de la force vitale de notre com-
munauté,

Clest & juste raison que I'on a critiqué certaines
mesures of manifestations du gouvernement an-
glais ; mais nous ne devons pas nous contenter de
cela, nous devons tirer la leon des événements.

Nous devons apporter grande attention & nos rela-
tions avec le peuple arabe. Clest en cultivant ces
relations que nous serons en état d’empdcher qu'a
P'avenir il se produise des tensions si dangereuses
qu'elles puissent @tre considérées A tort comme
une provocation 4 des actes hostiles. Nous pouvons
fort bien y parvenir, parce que notre ceuvre de
construction a été et doit &tre menée de telle ma-
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nidre qu'elle serve aussi les intéréts réels de la
population arabe.

Nous pourrons ainsi obtenir de ne plus nous
trouver aussi fréquemment dans le cas, aussi dés-
agréable pour les Arabes que pour les Juifs, do
faire appel & Ja Puissance mandataire comme arbitre.
De cette manidre, nous nous conformerons non
pas seulement & une régle de sagesse, mais aussi

nos _traditi sans Ie
juive n’aurait ni sens, ni solidité. Car cette commu-
nauté n'est pas une communauté politique et ne
doit jamais le devenir ; elle repose exclusivement
sur une tradition morale ; ce n’est que dans cette
tradition qu’elle peut puiser de nouvelles forces et
clest uniquement sur elle que repose la justification
de son existence.

1V. — Depuis deux mille ans, le bien commun
du peuple juif n’a consisté qu’en son passé. Notre
peuple, disséminé A travers le monde, n’avait de
commiun que sa tradition, soigneusement conservée.
Sans doute des Juifs individuels ont créé de grandes
valeurs de civilisation, mais le peuple juif dans
son ensemble a paru ne plus avoir la force néces-
saire pour réaliser de grandes productions. collec-
tives.

Maintenant il n’en est plus de méme. L’histoire
nous a conié une grande et noble mission, sous
forme de collaboration active & la construction
la Palestine. D'éminents congéndres travaillent déja
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de toutes leurs forces & la réalisation de ce but.
11 nous est ainsi offert I'occasion do fonder des
foyers que le peuple juif tout entier peut consi-
dérer comme son ceuvre. Nous nourrissons I'espoir
de créer en Palestine un domaine familial, de civi-
lisation nalionale distinctive, qui doit_contribuer
A Gveiller lo proche Orient & une nouvelle vie éeo-
nomique et intellectuelle.

L'objectif que les chefs du Sionisme ont devant
eux n'a pas un caractére politique, mais plutdt
social et civilisateur. La communauté en Palestine
doit se rapprocher de I'idéal social de nos devan-
ciers, comme cela est inscrit dans I Bible, et en
méme temps devenir un établissement de vie intel-
lectuelle moderne, un centre intellectuel pour les
Juifs du monde entier. Dans cet ordre d'idées, la
fondation d’une Université Juive & Jérusalem con-
stitue un des buts les plus importants de I'orga-
nisation sioniste.

Je me suis rendu ces derniers mois en Amérique
pour aider & créer la-bas les hases matériclles do
cetle Université. Lo succds de cet effort a été tout
naturel. Grice & V'activitd inlassable des médecins
juifs et 2 leur remarquable générosité, nous avons
réussi & recueillir assez de moyens pour la créa-
tion d’une Faculté de Médecine, et on a tout de
suite commencé les travaux préparatoires A sa réa-
lisation. D’aprés les résultats acquis jusqu'd pré-
sent, je n’ai pas le moindre doute que I'on n'ob-
tienne dans peu do temps les bases matérielles
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nécessaires pour les autres Facultés. Celle de Méde-
cine doit tout d’abord &tre organisée en Institut
de Recherches et agir en vue de l’assainissement
du pays, chose fort importante pour I'ceuvre.
Liinstruction de plus grande envergure ne pren-
dra de I'importance que plus tard. Commo il s'est
déjd trouvé une série de savants capables, préls
accepter une chaire & 1'Université, la fondation
d’une Faculté de Médecine parait compldtement
assurée. Je note encore qu'il a été établi pour 1'Uni-
versité un fonds particulier, complétement distinct
du fonds général de l'ceuvre. Pour ce fonds par-
ticulier, on a, dans ces derniers mois, grice &
V’effort infatigable du professeur Weizmann et d’au-
tres chefs sionistes d’Amérique, recueilli des
sommes importantes provenant notamment de la
grande générosité de la classe moyenne. Je conclus
en adressant un appel chaleureux aux Juifs d’Alle-
magne ; malgré la dure situation Gconomique
actuelle, qu'ils contribuent, du meilleur de leurs
forces, A la construction du foyer familial israélite
en Palestine | Tl ne s’agit pas d’un acte de bien-
faisance, mais d’une entreprise qui concerne: tous
les Juifs, et dont la réussite promet d'étre pour
tous une source de la plus noble satisfaction.

V. — Pour nous autres Juifs, la Palestine n’est
pas une simple affaire de bienfaisance ou de colo-
nisation, c’est un probleme d'importance centrale
pour le peuple juif. La Palestine n'est pas avant
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tout un refuge pour les Juifs d'Orient, c’est 1'in-
tion du i national de

de tous les Juifs, se réveillant & nouveau. Est-il
nécessaire, est-ce le moment d’éveiller et de ren-
forcer ce sentiment de communauté ? A cette ques-
tion, je crois devoir répondre par un oui sans condi-
tions non seulement par sentiment spontané, mais
aussi pour des motifs basés sur la raison.

Jetons un bref coup d’ceil sur le développement
des Juifs allemands dans les cent dernidres années.
Il y a encore un sitcle, nos devanciers, & de rares
exceptions prés, vivaient dans le ghetto ; ils étaient
pauvres, privés de droits politiques, séparés des
non-juifs par un rempart de traditions religieuses,
d'usages extérieurs de l'existence, et de pres-
criptions limitatives 1égales, réduits dans leur

ével intellectuel A leur propre littérature ;
le puissant qui depuis la Renai
avait soulevé la vie intellectuelle européenne ne les
avait atteints qu‘d un degré relativement faible.
Mais ces hommes, vivant modestement, auxquels on
ne prétait que peu d’attention, avaient un avan-
tage essentiel sur nous : chacun d’eux appar-
tenait par toutes les fibres de son cceur A ume
communauté, dans laquelle il se fondait, dans la-
quello il se sentait compter comme un membre
de pleine valeur, qui n’exigeait de lui rien qui fit
en opposition avec sa manitre de penser naturelle.
Nos devanciers d’alors étaient passablement oppri-
més physi et i 11 mais au
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point de vue social ils se trouvaient dans un 6qui-
libre moral enviable.

Ensuite vint I'émancipation. Elle offrit soudaine-
ment & Vindividu des possibilités do développement

les parti rapide-
ment des situations dans les couches sociales et Gco-
nomigues les plus élevées de la société. Is s'étaient
assimilés avidement les acquisitions souveraines que
V'art et la science occidentales ayaient créées. Ils
purticipirent avec une ardeur bralante & leur déve-
en créant 8 des valeurs
durables. Ce faisant, ils adoptérent les formes exté-
rioures d’existence du monde non juif, se détour-
nbrent en proportion croissante de leurs propres
traditions et sociales, acceptirent des
meeurs, des faons, des opinions n’ayant rien de
jui. T semblait qu'ils allaient so fondre totalement
dans les peuples qui les hébergeaiont, do benucoup
numéri mieux au
pmm do vue de la culture et de la politique, en sorte
qu'aprds quelques générations il ne resterait plus
aucune trace visible du peuple juif. Une dissolu-
tion compléte du peuple juif paraissait inévitable
en Burope Centrale et Occidentale.

Mais il en fut tout autrement. 11 semble qu'il
¥ ait des instincts de nationalités, différentes par
a race, qui s’opposent & une fusion de cette nature.
L'adaptation des Juifs & In langue, aux meeurs et
méme en partie aux formes religicuses dos peuplos
europens au milieu desquels ils vivajent n’a pas
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pu parvenir & étouffer ce sentiment d’étre des 6tran-
gers, qui sépare les Juifs de leurs hotes européens,
Cest sur ce sentiment spontané que repose, en der-
nier ressort, I'antisémitisme, et c’est pourquoi on
ne peut pas faire disparattre celui-ci par des tracts,
si bien intentionnés qu'ils soient.

Les nationalités ne veulent pas se mélanger,
mais désirent suivre leur voie propre. Il ne peut
en résulter une situation satisfaisante que si elles
se supporlent et s’estiment réciproquement.

Pour cela il est nécessaire, avant tout, que nous
autres Juifs nous reprenions conscience de motre
existence en tant que nationalité et que nous acquié-
rions de nouveau cette estime de nous-mémes dont,
nous avons besoin pour une existence utile. Nous
devons apprendro de nouveau & reconnaitre de hon
cceur nos ancétres et notre histoire et entreprendre
encore, comme peuple, les missions de civilisation
propres A renforcer motre sentiment de commu-
nauté. Il ne suffit pas qu’a titre individuel nous parti-
cipions au développement de I'humanité dans le
domaine de la civilisation ; il faut aussi nous attaquer
2 des missions de cette nature que souls les ensem-
bles nationaux peuvent résoudre. C'est seulement
ainsi que le judaisme pourra s rétablir socialement.

C’est en partant de ce point de vue que je vous
demande de considérer le mouvement sioniste.
L’histoire nous a confié aujourd'hui la mission de
collaborer effectivement A 1'organisation de notre
pays d’origine, au point de vue de la civilisation
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comme au point de vue économique. Des hommes
enthousiastes et éminemment doués ont préparé le
travail et beaucoup de nos éminents congéndres
sont préls A se dévouer pleinement et entidrement
A cette couvre. Puisse chacun de vous apprécier
comme il convient 'importance de cette entreprise
et collaborer A son succds de toutes ses forces !

COMMUNAUTE JUIVE (1)

11 ne m’est pas facile de m’arracher & mon pen-
chant vers une vie de calme méditation. Cependant
jo n’ai pas pu me dérober A l'appel des sociétés
ORT (2) et 0ze (2), car c'est en méme temps, pour
ainsi dire, I’appel de notre peuple juif, durement
opprimé, auquel jo réponds.

La situation de notre communauté juive dissé-
minée sur la terre est également un barometre du
niveau moral dans le monde politique. En effet,
que pourrait-il y avoir de plus caractéristique pour
I'état de la morale politique et du sentiment de la
justice que l'attitude des nations A 1'égard d’une
minorité sans défense dont la particularité consiste
dans la conservation d'une antique tradition ?

Ce barometre est fort bas, & notre époque. Notre
sort nous le fait éprouver douloureusement. Mais
pour bas qu'il soit, ce niveau renforce ma con-

) Un discours prononcé & Londres.
(2) Sociétés de bienfaisance juives.
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viction qu’il est do notre devoir de maintenir et
de consolider cette communauté. La tradition du
peuple juif comporte un effort vers la_justice et
la raison qui doit rendre service aussi d la géné-
ralité des peuples dans le présent comme dans
Vavenir. Dans les temps modernes, Spinoza et Karl
Marx sont issus de cette tradition.

Qui veut entretenir 'esprit en bon état doit aussi
soigner lo corps auquel Vesprit est 1ié. La société
oze rend service au corps do notre peuple au sens
littéral du mot. En Europe Orientale, elle travaille
sans so lasser au maintien du bon 6tat physigque
de notre peuple, qui la-bas est éprouvé économi-
quement d’une fagon extraordinairement dure, pen-
dant que la sociélé owr sattache & alléger un dur
préjudice social et économique dont le peuple juif
souffre depuis lo moyen dge. Du fait qu'd cette
&poque les professions directement productives nous
ont 616 fermées, nous avons été comprimés dans
les professions purement mercantiles. Dans les pays
dOrient, on me peut venir effectivement en aide
au peuple juif qu'en lui rendant le libre accds &
do nouveavx domaines professionnels, pour lequel
il lutte dans le monde entier. Tel est le probldme
difficile auquel la société ort travaille avec succds.

Clest & vous, congéndres anglais, que l'on fait
appel maintenant pour. collaborer & cette grande
couyre que des hommes admirables ont créée. Ces
dernidres années, et méme ces derniers jours nous
ont valu une déception qui doit, vous autres pré-
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cisément, vous toucher de prés. Ne vous lamentez
pas sur le sort, mais voyez dans ces événements
un motif pour &tre et rester fideles & la cause de la
société juive. Je suis fermement convaincu qu’en
agissant ainsi nous servons aussi, indirectement,
les objectifs généraux de 1'’humanité qui doivent
toujours rester pour nous les phus levés.

Réfléchissez aussi que les difficultés et les obsta-
cles sont une source précieuse de force et de santé
pour toute communauté. La ndtre ne se serait pas
maintenue pendant des milliers d’années si nous
avions couché sur des lits de roses ; je suis ferme-
ment convaincu de cela.

Mais il nous est accordé une consolation encore
plus belle. Nos amis ne sont pas précisément nom-
breux, mais on compte parmi eux des hommes
d'un esprit et d'un sentiment de justice fort élevés,
qui ont donné comme mission & leur vie d’ennoblir
la société humaine et de libérer les individus d’une
oppression indigne.

Nous sommes heureux et satisfaits d’avoir au-
jourd’hui parmi nous de tels hommes, n’apparte-
nant pas au monde juif ; ils donnent a cette soirée
mémorable une solennité particulidre. Je suis heu-
reux de voir devant moi Bernard Shaw et H.-G.
Wells qui possdent une conception de la vie vers
laquelle je me sens tout particulitrement altiré.

Vous, monsieur Shaw, vous &tes parvenu & méri-
ter I'amour et 1'admiration joyeuse des hommes,
dans une voie qui a valu & d’autres le martyre.
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Vous avez non seulement préché la morale, mais
méme raillé ce qui paraissait inviolable & beaucoup.
Seul, celui qui est né pour Vart peut faire co que
Yous avez fait. De votre boite magigue vous avez
fir6 d’innombrables figurines qui ressemblent aux
hommes, mais qui au lieu de chair et d’os sont
faites d’esprit, de malice et de grice; et, cepen-
dant, dans une certaine mesure, elles ressemblent
aux hommes plus que nous-mémes et on oublie
presque que ce ne sont pas des créations do la
nature, mais des créations de Bernard Shaw. Vous
faites danser ces gracieuses figurines dans un petit
monde devant lequel les grices montent la garde
et no laissent pénétrer aucun ressentiment. Quicon-
que a jeté un coup d’ceil sur co monde en rac-
courci voit notre monde de la réalité sous un jour
nouveau ; il voit vos pelites figures se fondre avec
les hommes réels, en sorte que coux-ci prennent
subitement un aspect tout différent de celui qu'ils
avaient auparavant, En tenant ainsi le miroir de-
vant nous tous, vous avez agi sur nous en libéra-
teur comme aucun de nos contemporains ne 1'avait
encore fait et vous aver enlevé A l'existence un
peu do sa lourdeur terrestre. Nous yous en sommes
tous reconnaissanis de bon cceur et nous remer-
cions le sort de nous avoir fait don, au milien de
pénibles maladies, d’un médecin des Ames et d’on
libérateur. Je vous remercie personnellement des
paroles inoubliables que vous aves adressées & mon
homonyme supposé, qui mo rend la vie singulié-
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rement dure, bien que dans sa grandeur rigide et
respectable il soit, au fond, un compagnon peu
genant,

Mais, je m’adresse & mes congénbres, l'existence
et le sort de notre peuple dépendent moins de fac-
teurs extérieurs que de motre devoir de nous en
tenir fiddlement & ces traditions morales qui nous
ont permis de résister pendant des milliers d’an-
nées, malgré les orages terribles qui nous ont
assaillis. Au service de la vie, se sacrifier devient
une grice,

LA « PALESTINE AU TRAVAIL »

Parmi les organisations sionistes, la « Palestine
au travail » est celle dont I’action s’exerce le plus
directement au profit de la classe la plus précieuse
des hommes de 1i-bas, & savoir de ceux qui, du
travail de leurs bras, transforment des déserts en
colonies florissantes. Ces travailleurs sont une élite
de volontaires de tout le peuple juif, une élite qui
se compose d’hommes forts, conscients et désinté-
Tessés. Ce ne sont pas des manceuvres sans instruc-
tion, qui vendent leur travail aux plus offrants ;
ce sont des hommes libres, instruits, d’esprit
éveillé, dont Ia Iutte pacifique avec une terre inculte
agit au profit de tout le peuple juif, en partie direc-
tement, en partie indirectement. Alléger dans la
mesure du possible leur rude existence, c’est sauver
des existences humaines précieus r 1 lutte des




LE JUDAISME 1hx

premiers colons sur un sol pas encore assaini est
un début fort dur et dangereux et constitue un
grand sacrifice personnel.

Seul peut savoir combien cela est vrai celui qui
a vu tout cela de ses propres yeux. Quiconque aide
& améliorer I'outillage de ces travailleurs, fait avan-
cer I'ceuvre en son point le plus efficace.

Cette classe de travailleurs est aussi la seule en
situation d'établir des relations saines avec lo peuple
arabe, la mission la plus politique du sionisme. En
effet, les administrations vont et viennent, mais
les relations humaines portent le coup décisif dans
la vie des peuples, Par conséquent, tout appui
donné 4 Ta « Palestine au travail » est en méme
temps la progression en Palestine d’une politique
humaine et digne, une lutte efficace contre ces
vagues de fond nationalistes égoistes dont le monde
politique en général, mais aussi, sur une échelle
moindre, le petit monde politique de L'ceuvre de
Palestine a aujourd’hui A souffrir.

CONVALESCENCE JUIVE

Je réponds bien volontiers 2 la demande de votre
feuille d’adresser un appel aux Juifs de Hongrie
en faveur de Keren Hajessod.

Les grands ennemis de la conscience du peuple
juif et de sa dignité sont la dégénérescence grais-
seuse, o'est-d-dire le manque de caractire, résultat
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de la richesse et du bien-étre, ainsi qu’une sorte
de dépendance spirituelle du monde non juif qui
nous entoure et qui nait du relichement de Ta com-
munauté juive. Le meilleur, chez ’homme, ne peut
prospérer que s'il est absorbé par une commu-
nauté : combien grand est alors le danger moral
couru par le Juif qui a perdu toute relation avec
le corps lui-méme de son peuple et qui est consi-
déré par la nation chez qui il habite comme un
étranger | Une pareille situation n’engendre que
trop souvent un égoisme triste et dédaigneux.
Actuellement, L'oppression qui du dehors pdse
sur le peuple juif est particulidrement forte ; mais
clest précisément cette misére qui nous est salu-
taire. Il en est résulté une rénovation de la vie
de communauté juive, dont la génération précé-
dente n’aurait méme pas pu rdver. Sous effet du
sentiment de solidarité juif & nouveau éveillé, la
mise en ceuvre de la colonisation de la Palestine,
exéoutée par des chefs dévoués el prudents, au
milicu de di paraissant insur
déjh conduit a de si beaux résultats, que je ne
doute pas d'un succts durable. La valeur de cette
ceuvre est inestimable pour les Juifs du monde
entier. La Palestine sera un foyer de culture pour
tous les Juifs, un refuge pour les plus opprimés,
un champ d’action pour les meillours d’entre nous,
un idéal qui nous unira, enfin un moyen do réta-
blissement spirituel pour les Juifs du monde entier.
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ANTISEMITISME ET JEUNESSE AGADEMIQUE

Tant que nous vivions dans lo ghotto, lo fait
pour nous d’appartenic au peuple juif entrainait
des difficultés matériclles et maint danger physi-
que, mais ne soulevait pas de problemes sociaux
et psychiques. Avec I'émancipation, cette sit=ation
de fait s'est trouvée modifiée, et notamment pour
les Juifs qui se sont tournés vers les professions
intellectuelles.

Le jeune homme juif se trouve, & Iécole et &
T'université, sous L'influence d’une société teintée
de nationalisme, admirée et vénérée par lui, de qui
il regoit sa nourriture intellectuelle, & laquelle il
se sent appartenir et par laquelle, en méme temps,
il se voit traité comme un individu d’une espbce
étrangdre, avec un certain dédain et un peu d'aver-
sion. Poussé plutdt par Dinfluence suggestive do
cette autorité morale que par des considérations
utilitaires, il tourne le dos & son peuple et A ses
traditions et se considére définitivement comme
appartenant aux autres, tout en essayant inutile-
ment de cacher A lui-méme et & autrui que cette
relation n'est pas réciproque. Telle est la gendse
du pauvre juif converti, « Geheimrat » (conseiller
intime) d’hier et d’aujourd’hui. La plupart du
temps, ce n'est ni le manque de caractdre ni lo
désir ardent d’avancer qui ont fait de Iui ce qu'il

10
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est, mais, comme jo I'ai déj dit, la puissance de
suggestion d’un entourage supérieur en nombre et
en influence. 11 sait bien que bon nombre des fils,
et des meilleurs, du peuple juif ont contribué lar-
gement & la floraison de la civilisation européenne ;
mais, & quelques exceptions prés, n'ont-ils pas tous
agi & peu prés comme lui ?

Comme dans bien des maux de 1'dme, le salut
se trouve ici dans la claire connaissance de la nature
du mal et de ses causes. Nous devons avoir nette-
ment conscience du fait que nous sommes d’une
espoce différente et en tirer les conséquences. Cela
n'a pas de sens d'essayer de vouloir convaincre
les autres, par toutes sortes de déductions, de notre
parité, car leur manitre d'agir n’a pas sa racine
dans les lobes du cerveau. Nous devons nous éman-
ciper davantage socialement ; satisfaire mous-
mémes, au fond, nos besoins sociaux. Nous devons
avoir nos propres sociétés d’6tudiants et observer
2 I'égard des non-juifs une réserve polie, mais
ferme. En agissant ainsi, nous voulons vivre A notre
propre manitre et non pas copier ces meeurs de
buveurs et d’escrimeurs qui sont étrangéres A notre
nature. On peut posséder la civilisation européenne,
8tre le bon citoyen d’un FEtat et en méme temps
rester un Juif fiddle, qui aime sa race et véndre
ses peres. Souvenons-nous de cela et agissons en

; alors le probléme de I'antisémiti
dans la mesure ot il est de nature sociale, sera
résolu pour nous.
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Lettre au professeur Dr. Hellpach, ministre d’Elat.

Cher Monsieur Hellpach,

T'ai lu votre article sur Ie Sionisme et lo congrds
de Zurich et j'éprouve vivement lo besoin de vous
répondre, ne serait-ce quo bridvement, comme quel-
qu’un qui est tout dévoué a l'idée du Sionisme.

Les Juifs constituent une communauté de sang
et do tradition dans laquelle la religion n’est nulle-
ment I'unique lien. Ceci est déja prouvé par Iatti-
tude des autres hommes d I'égard des Juifs. J'ai
découvert seulement que j'étais Juif quand jo suis
arrivé en Allemagne, il y a quinzo ans, et cela
m’a 6t6 16vél6 davantage par les non-juifs que par
les juifs.

Le tragique de Ia situation des Juifs, c'est qu'ils
sont des hommes d'un certain type do développe-
ment, auxquels manque le soutien d'une commu-
nauté qui les lie. L'inséeurité de I'individu, qui
peut aller jusqu’a V'inconsistance morale, en est la
conséquence. Jo me suis rendu compte que le réta-
blissement de ce peuple n’était possible quo i tous
les Juifs de la terre étaient lis & une communauté
active auquel I'individu appartienne de fout son
coour, et qui lui rende supportable la haine et I’hu-
miliation qu'il a & supporter de toutes parts.

Jai vu lo mimétisme sans dignité de Juils do
valeur et ce spectacle m’a fait saigner le coour.
J'ai vu comment I'école, les feuilles satiriques, d'in-
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nombrables facteurs de culture de la majorité non-
juive ont miné tout sentiment de dignité, méme
Cchez les meilleurs de mes congéndres et j'ai senti
que cela ne pouvait continuer ainsi.

Alors j'ai reconnu quo seule une couvre com-
mune, qui tienne au cceur do tous les Juifs du
monde, pourrait opérer le rétablissement do ce
peuple. Cela a 6i6 la grande ceuvre de Hord, de
reconnaitre et de démontrer avec toute son énergie,
qu'étant donné la position traditionnelle des Juifs,
la fondation d’un foyer ou, plus exactement, d'un
centre en Palestine était la tdche sur laquelle on
pouvait concentrer les efforts.

Vous appelez tout cela du nationalisme et vous
n’avez pas tout & fait tort. Mais un effort pour créer
une communauté, sans laquelle nous ne pouvons
i vivre ni mourir dans ce monde qui nous est hos-
tile, peut toujours dtre désigné de ce nom odieux.
En fout cas, clest un nationalisme qui n’a pas
pour objectif la puissance, mais la dignité et le réta-
blissement de la santé. Si nous n’étions pas obligés
de vivre parmi des hommes intolérants, égoistes
et brutaux, je serais le premier & Tejeler tout natio-
nalisme en faveur de 1’humanitarisme universel.

Llobjection que si nous voulons, nous autres
Juifs, dtre une « nation », nous ne pouvons plus
&tre citoyens, par exemple, de 1'Etat allemand, cor-
respond A une méconnaissance de la nature de
I’Etat, qui prend sa source dans Vintolérance de
la majorité nationale. De cette intolérance, nous
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ne serons jamais protégés, que nous nous appelions
ou non « peuple » ou « nation ».

Afin d’8tre bref, j'ai exposé tout cela assez cri-
ment et brutalement, mais o sais par vos éerits que
vous appréciez non pas la forme, mais le sens.

Lettre @ un Arabe.

15 mars 1934.
Cher Monsieur,

J'ai 66 trés heureux de vous lire. Votre lettre
me prouve, en effet, qu’il y a de votre cdté de
Ia bonne volonté en faveur d’une solution des diffi-
cultés régnantes, digne de nos deux peuples. Jo
crois que ces difficultés sont do nature plus psycho-
logique qu'objective et qu'elles peuvent se résoudre
i des deux cdés on y apporte un bon vouloir sin-
cdre.

Notre situation actuelle est aussi défavorable parce
que Juifs et Arabes sont placés les uns en face des
autres, devant I Puissance Mandataire, comme des
partis en lutte. Cet état de choses est indigne de
nos deux nations et ne peut Otre modifié que si
nous trouvons entre nous un chemin sur lequel les
deux partis se réuniront.

Si je vous dis maintenant comment j'envisage la
réalisation d’une modification du ficheux état de
choses actuel, j'ajoute en méme temps que ce n’est
que mon opinion personnelle, dont je ne me suis
entretenu avec personne. Je vous éeris cette lettre
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en allemand parce que je me suis pas en état de
I'écrive en anglais et que je veux en prendre tout
seul la bilité. Vous avez i la
possibilité de vous la faire traduire par un juif par-
tisan du rapprochement mutuel.

1l est formé un « Conseil Privé », auquel les Juifs
ot los Arabes envoient chacun quatre Teprésentants,
qui ne doivent dépendre d’aucun organisme poli-
tique et qui se compose comme suit :

Un médecin, nommé par le syndicat des méde-
cins ;

Un juriste, nommé par les juristes ;

Un représentant des travailleurs, nommé par les
syndicats ouvriers ;

Un intellectuel, nommé par les intellectuels.

Ces huit membres se réunissent une fois par se-
maine. Ils s’engagent & ne pas vouloir servir spé-
cialement les intéréts de leur profession et de leur
nation, mais & employer toutes leurs connaissances
et lours convictions a la prospérité de toute la popu-
lation du pays. Les discussions du Conseil sont
secrdtes, et il ne doit en &tre fait aucun comple
rendu, méme pas privé.

Si trois membres au moins de chacun des deux
cbtés sont d’accord sur une question quelconque,
la conclusion en est publiée, mais seulement au
nom du Conseil tout entier. Si I'un des membres
n'est pas d’accord, il peut quitter le Conseil, sans
8tre pour cela délié de 1'obligation du secret. Si
I'une des communautés précitées, chargées d’élire
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les membres, n'est pas satisfaite d'une résolution
du Conseil, elle peut remplacer son représentant

par un autre,
Bien que co Conseil Secret n'ait pas d'attribu-
tions exscternent déterminées il peut faire que les
i et peut

r
une repr fon des intéréts
du pays devant la Puissance Mandataire, s'élevant
au-dessus de la politique mesquine au jour le jour.

CHRISTIANISME ET JUDAISME

Si l'on dégage le judaisme des prophdtes et lo
christianisme, tel que Jésus-Christ 1'a enseigné, de
tous les accessoires ultérieurs, en particulier des
prétres, il resto une doctrine qui serait en état de
guérir ’humanité do toutes les maladies sociales.

L’homme de bonne volonté a le devoir d’essayer
fermement, dans son milieu, de rendre vivante cette
doctrine d’humanité pure, autant qu’il est en son
pouvoir. S'il fait cet effort sincérement, sans so
Tnisser pousser ni annihiler par ses contemporains,
il peut s'estimer heureux, lui et sa communauté.

ALLEMANDS ET JUIFS

Si l'on veut apprécier les productions des Juifs
allemands, que I'on réfléchisse qu'il s’agit d’une
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lation qui pond aux ha-
bitants d'une ville de moyenne importance, qui
a triomphé de tous les obstacles grice & la supé-
riorité d’antiques traditions de civilisation, en dépit
des désavantages subis et des préjugés d son égard,
en face d’une population allemande cent fois supé-
rieure en nombre. Qu’on pense ce qu’on veuille do
ce petit peuple, quiconque a conservé tant soit peu
do jugement sain en ces temps de confusion ne
pourra lui refuser son estime. C'est précisément en
ces temps de perséoution des Juifs allemands que
Ton doit déclarer que le monde de 1'Occident est
redevable an peuple juif d’une part do sa religion
ot, avec elle, de ses idéals moraux les plus pré-
cleux, d’autre part, essentiellement, de la renais-
sance du monde intellectuel grec. 1l ne faut pas
non plus oublier que la souplesse de la langue alle-
mande doit ses finesses & une traduction de la Bible
ot par conséquent & une traduction de I'héreu.
Le souvenir de ce que les Juifs allemands ont fait,
aussi dans les temps modernes, pour 1'humanité,
des luttes qu'ils ont soutenues pour elle, peut, dans
les temps que nous traversons, leur fournir la plus
belle des consolations ; aucune oppression, si bru-
tale qu'elle soit, aucune calomnie i raffinée qu’elle
puisse étre, ne trompera les clairvoyants sur 1'élé-
vation des valeurs morales et intellectuelles que ce
peuple posséde en abondance.




CHAPITRE V

SCIENCE

LES PRINGIPES DES RECHERCHES SOIENTIFIQUES (1)

Quelle variété de construction présente le temple
de la Science ! Combien différents sont les hommes
qui le fréquentent, ainsi que les forces morales qui
les y ont conduits ! Plus d’un s'occupe de science
avec Ia joie de sentir ses facultés intellectuelles supé-
rieures : pour lui la science est le sport qui Tui con-
vient, qui doit lui permettre de vivre d’une fagon
intense et de satisfaire son ambition. On y en trouve
aussi beaucoup qui, uniquement dans un but uti-
litaire, veulent apporter ici leur offrande au bouil-
lonnement du cerveau. Qu'un ange de Dieu vienne
A passer et chusse du Temple les hommes appar-
tenant A ces deux catégories, 1'édifice serait vide

(x) Discours prononcé & la séance solennelle de la Société
de Physique de Berlin en I'honneur du soixantidme anniver-
saire de la naissance de Max Planck.
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d'une manidre inquiétante s'il n'y restait encore des
hommes d’autrefois et du temps présent : dans ce
nombre compte notre Planck et c'est pour cela
que nous 1'aimons.

Je sais bien que nous venons ainsi, d'un cceur
léger, de chasser du Temple bien des hommes qui
en ont biti une grande partie, peut-étre la plus
grande : pour beancoup, la décision & prendre au-
rait probablement paru amre & notre ange du ciel.
Mais une seule chose me paraft certaine : 'l n'y
avait eu que des hommes de la catégorie qu'on
vient de chasser, lo temple n’aurait pas pu s'élever,
pas plus que des plantes grimpantes ne peuvent,
A elles seules, faire croftre une forét. Vraiment,
3 ces hommes, une place quelconque de 'activité
humaine suffit : ce seront les circonstances exté-
rieures qui décideront s'ils seront ingénieurs, offi-
ciers, commercants ou savants. Mais tournons main-
tenant nos regards vers ceux qui ont trouvé grice
devant I'ange : ici nous voyons, pour la plupart,
des individus singuliers, fermés, isolés qui, mal-
gré ces points communs, se ressemblent au fond
moins entre eux que ceux qui ont été expulsés.
Quelle est I'impulsion qui les a conduits au Tem-
ple? La réponse n'est pas aise et ne peut cer-

tainement pas sappliquer identiquement A tous. __

Tout d’abord, avec Schopenhauer, je crois qu’un
des mobiles les plus puissants qui poussent vers
Vart et la science est le désir de s'évader de la
vie de chaque jour avec sa grossitreté pénible et
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son vide d(sespérant d’échapper aux chaines des
désirs ivi éternell il
pousse les 8tres aux oordes sensibles hors de 1’ exis-
tence personnelle, en les attirant vers le monde de
la contemplation et de 1'entendement objectifs ;
mobile est comparable au désir ardent qui s
irrésistiblement les citadins hors de leur milieu
bruyant et confus vers les régions paisibles des
hautes montagnes, ou le regard -711 e au loin 2 tra-
vers le calme et la pureté do 1'atmosphre et caresse
de calmes contours qui paraissent créés pour
1'éternité. Mais, A ce mobile, pour ainsi dire, néga-
if, s'en ajoute un autre, positif. I’homme cherche,
d’une manitre qui lui soit adéquate, & se fagonner
une image du monde, claire et simple, et A triom-
pher ainsi du monde de U'existence en s'efforgant
de le remplacer, dans une certaine mesure, par
celfe image. Clest ainsi qu'agissent, chacun A sa
manidre, le peintre, le podte, le philosophe spé-
culatif, le naturaliste. De cette image et de sa con-
formation, il fait le centre de gravité de sa vie
sentimentale en vue d’y chercher le calme et la
solidité qui Tui échappent dans le cercle trop étroit
de son existence personnelle et tourbillonnante.
Parmi foutes ces images possibles du monde,
quelle est la position occupée par celle que crée
le physicien théoricien ? Cette image comporte les
exigences les plus sévéres au sujet do la rigueur
et de l'exactitude de représentation des rapports
réciproques, comme, seule, Iutilisation du langage
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‘mathématique peut le procurer. Mais, en revanche,
le physicien doit se résigner A cela d’autant plus
catégoriquement qu’il est obligé de se contenter
do représenter les phénomdnes les plus simples do
tous, ceux que I'on peut rendre abordables & nos
sens, tandis que tous les phénomenes plus com-
plexes ne peuvent pas &tre reconstitués par 1'esprit
humain avec cette précision et cet esprit de suite
subtils et réclamés par le physicien théoricien. L'ex-
tréme netteté, clarté, certitude, me s’obtiennent
qu'aux dépens do intégralité. Mais quel attrait
peut donc avoir le fait de saisir exactement une
portion aussi. petite de la nature, en laissant do
cbt6, avec timidité et sans courage, fout co qui est
plus compliqué et plus délicat ? Le résultat d’un
effort aussi résigné mérite-t-il ce nom plein de fierté,
I « Image du Monde » »

Oui | je crois que ce nom est mérité, car les lois
générales, qui servent de base aux constructions
de 1a pensée du physicien théoricien, ont la préten-
tion d’dtre valables pour tous les 6vénements natu-
rels. En se basant sur elles et en se servant exclu-
sivement de déductions rigoureusement logiques on
devrait parvenir & donner une image exacte, ¢'est-
A-dire une théorie des phénomenes naturels, y com-
pris ceux de la vie, si ce processus de déduction
ne dépassait pas de loin la capacité du cerveau
humain. Ce n’est done pas entidrement et par prin-
cipe que l'on renonce A l'intégralité de I'image
physique du monde.
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La mission Ja plus haute du physicien est donc
la recherche de ces lois élémentaires les plus géné-
rales, desquelles on part pour atteindre, par simple
déduction, 1'image du monde. Aucun chemin logi-
que ne mdne A ces lois élémentaires : seule, I'in-
tuition s’appuyant sur lo sentiment de 1'expéri

y conduit. Cette incertitude de Ja méthode & suivre
pourrait faire croire qu'il serait possible d'établir
2 volonté un grand nombre de systémes do phy-
sique théorique de valeur équivalente : en prin-
cipe aussi, cette opinion est certainement fondée.
Mais le développement de la question a montré que,
de toutes les constructions imaginables, une seule,
pour le moment, s’est manifestée comme absolu-
ment supérieure A foutes les autres. Aucun de ceux
qui ont approfondi réellement lo sujet ne saurait
nier que le monde des observations détermine pra-
iq sans ambiguité, lo systéme théori
et que néanmoins aucune voie logique ne conduit
des observations aux principes de la théorie : c’est
ce que Leibnitz a si heureusement appelé I’harmo-
nie « préétablie ». Clest précisément de me pas
tenir suffisamment compte de cette circonstance
que les physiciens ont fait un lourd reproche &
maint théoricien de la connaissance. C'est 1 aussi
que me paraissent se trouver les racines de la polé-
mique d’il y a quelques années entre Mach et
Planck.

Le désir ardent d’une vision de cette harmonie
« préétablie » est la source de la persévérance et
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do la patience inépuisables avec laquello nous
voyons Planck s’adonner aux problémes les plus
généraux de notre science sans se laisser détourner
par des buts plus aisément saisissables et plus profi-
tables. J'ai souvent entendu dire que des confrdres
attribuaient cette manidre d’agir 3 une énergie et
discipline extraordinaires ; je crois qu'ils ont tout &
fait tort. L’état sentimental qui rend apte A de
pareilles actions ressemble & celui des religieux ou
des amants : Deffort journalier ne provient pas
d'une éditation ou d’un prog . mais
d’un besoin immédiat. Je vois ici notre cher Planck
qui it en lui-méme de 1'usage enfantin que jo fais
de la lanterne de Diogéne. Notre sympathie pour
lui n'a pas besoin de s’appuyer sur des raisons fra-
giles. Puisse 'amour de la science embellir sa vie
également & 1avenir et le conduire & la solution du
probléme actuellement le plus important de la phy-
sique qu’il a Jui-méme posé et qu'il a développé
puissamment : puisse-t-l réussir & unir la théorie
des quanta & 1' ique et & la

en un systéme constituant logiquement un tout.

Discours de réception & U'Académie des Sciences
de Prusse, en 1914.

Mes chers Collogues,

Vevillez tout d’abord accepter mes profonds
remerciements pour m’avoir procuré le plus grand
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bienfait que puisse recevoir un homme comme moi.
En m’appelant & votre Académie, vous m’avez per-
mis de me consacrer entidrement aux études scien-
tifiques sans étre entravé par Iagitation eb les sou-
cis d’une profession pratique. Je vous prie d'étre
convaincus de mes sentiments de gratitude et de
P’assiduité de mes efforts, méme si leurs fruits ne
vous paraissent que médiocres.

Permettez-moi d’ajouter, & ce propos, quelques
remarques générales au sujet de la position que le
domaine de mes travaux, la physique théorique,
occupe par rapport A la physique expérimentale.
Un mathématicien de mes amis me disait récem-
ment, 3 moitié en plaisantant : « Certes, le mathé-
maticien sait bien quelque chose, mais, il est vrai,
précisément pas ce qu'on lui demande au moment
donné. » Dans beaucoup de cas, le physicien théo-
vicien consulté par le physicien expérimental se
trouve dans une situation pareille. D’ol vient ce
manque caractéristique de capacité d'adaptation ?

La méthode du théoricien a pour conséquence
Io besoin de prendre comme base des hypothdses
générales, ce qu'on appelle les principes, desquels
il peut déduire des conséquences. Son activité se
divise donc en deux parties : il doit d’abord recher-
cher les principes, et ensuite développer les con-

qui en Pour I’ ion de la
seconde de ces missions, 1’école le munit de 1’ou-
tillage voulu. Si, par conséquent, la premidre de
ses tdches est déja résolue dans un certain domaine,
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ou pour un certain complexe do relations, il ne
manquera pas de réussir, en y consacrant la persé-
vérance et l'intelligence suffisantes. Mais la pre-
midre partie, ¢’est-ii-dire 1'établissement des prin-
cipes qui doivent servir de base & la déduction,
est d’un caractdre tout différent. Ici il n'y a plus
de méthode, systématique applicable, qui puisse
s'apprendre et qui soit susceptible de conduire au
but. Le chercheur doit plutdt, en écoutant les secrets
de la nature, découvrir ces principes généraux en
tachant de formuler nellement les trails généraux
qui relient les plus complexes des faits d’expé-
Tience.

Geci fait, il s’ensuit le développement des consé-
quences, qui livre souvent des relations insoup-
connées et celles-ci conduisent bien au deld du
domaine des faits pour lequel on a établi les prin-
cipes. Mais tant quo les principes qui peuvent servir
de base 2 la déduction ne sont pas trouvés, le
théoricien n'a ien A faire, do prime abord, des
faits individuels de 1'expérience : il n’est méme pas
en état d’entreprendre quelque chose avec des lois
plus générales d i iri ; son
état de détresse & I'égard des résultats particuliers
de la recherche empirique ne prendra fin que lors-
que les principes qu'il peut utiliser comme base de
ses déductions se seront ouverts & lu.

C’est dans une situation do ce genre quo so
trouve actuellement Ia théorie & I'égard des lois du

hermique et du molécu-
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laire aux basses températures. Tl y a une quinzaine
d’années on ne doutait pas encore qu’en se basant
sur Ja mécanique de Galilée et de Newton appliquée
aux mouvements moléculaires et sur la théorio du
champ 6lectro-magnétique de Maxwell, on ne pat
établir une représentation correcte des propriétés
électriques, optiques et thermiques des corps. A co
moment Planck a montré que pour établir une loi
du rayonnement thermique concordant avec l'ex-
périence, il faut utiliser une méthode de calcul dont
Vincompatibilité avec les principes de la mécanique
classique devint de plus en plus évidente. Grice &
celte méthode, Planck a introduit notamment dans
la physique ce qu'on a appelé V'hypothise des
quanta, qui depuis a ét6 l'objet do veérifications
Drillantes. Avec celte hypothdse des quanta, il a
renversé la mécanique classique, pour lo cas oit des
masses suffisamment petites se déplacent avec des
vitesses alteignant des valeurs assez faibles et des
accélérations suffisamment grandes, en sorte qu'au-
jourd’hui nous ne pouvons plus considérer valables
Tes lois du mouvement do Galilée et de Newton
qu'en tant que lois limites. Cependant, malgré les
efforts les plus tenaces des théoriciens, on n’a pas
pu jusqud présent parvenir & remplacer les prin-
cipes de la mécanique par d’autres qui correspon-
dent & la loi du rayonnement thermique do Planck,
ou a I'hypothdse des quanta. Bien qu'il n’existe
plus aucun doute que nous avons ramend la chaleur
au mouvement moléculaire, nous devons avouer

1"
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néanmoins aujourd’hui que nous mous trouvons
devant les lois fondamentales de ce mouvement dans
la méme situation que les astronomes d’avant
Newton devant les mouvements des plandtes.

Je viens de faire allusion & un ensemble de faits
dans 1'étude théorique desquels les principes font
défaut. 11 peut se présenter également le cas ou
des principes nettement formulés conduisent a des

es qui sortent total ou presque
totalement des limites du domaine des faits actuel-
lement accessibles & notre expérience. Il peut se
faire, dans ce cas, qu'un travail de recherches em-
piriques do longues années soit nécessaire pour
savoir si les principes correspondent A la théorie
de la réalité. La théorie de la relativité nous en
offre un exemple.

L’analyse des idées fondamentales de temps et
d'espace nous a montré que le théortme de la con-
stance de la vitesse de la Jumitre dans le vide, qui
se déduit de T'oplique des corps en mouvement, ne
nous contraint nullement a accepter la théorie
d'un éther immobile. On est plutdt conduit & une
théorie générale qui tient compte de la circon-
stance que, dans les expériences exéeutées sur la
terre, nous me notons jamais rien du mouvement
de translation terrestre. On fait usage, en ce cas,
du principe de relativité qui dit : les lois naturelles
ne changent pas de forme, qu:md on passe du sys-
t3me do coordonnées initial (reconnu correct) & un
nouveau, con¢u comme animé d'un mouvement de
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translation uniforme par rapport & lui. Cette théorie
a d6ja regu de Vexpérience des vérifications nota-
bles et a conduit, en liaison avec les ensembles
de faits apportés, A une simplification de la repré-
sentation théorique.

Mais, d’autre part, au point de vue théorique,
cette théorie ne donne pas entidre satisfaction, parce
que le principe de relativité ci-dessus formulé donne
la préférence au mouvement uniforme. S'il est vrai
qu'en partant du point de vue physique on ne peut
attribuer un sens absolu au mouvement uniforme,
la question de savoir si cette affirmation ne doit pas
s'étendre également aux mouvements non uni-
formes se pose tout naturellement. 11 a 6t6 prouvé
que si I'on prend comme base le principe de rela-
tivité dans ce sens Elargi, on obtient une extension
bien caractérisée de la théorie de relativité et I'on
est conduit ainsi & une théorie générale de la gra-
vitation, renfermant la dynamique. Mais, pour lo
moment, il manque les faits qui nous permettraient
de fournir Ia justification de I'introduction du prin-
cipe de base.

Nous avons établi que la physique inductive pose
des questions A la physiquo déductive et récipro-
quement, et que Ta réponse & ces questions exige la
lension de tous les efforts : puisse-t-on bientdt
réussir, grice A la collaboration; & obtenir des pro-
grds définitifs.
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AU SUJET DE LA VERITE SCIENTIFIQUE

I — T n'est déja pas facile de définir claire-
ment le terme « vérité scientifique » : ainsi, le sens
du mot « vérité » est différent selon qu'il s'agit
des faits psychologiques, d'une proposition mathé-
matique ou d'une théorie de science naturelle. Je
ne puis du tout me faire une idée claire de ce
que I'on entend par « vérité religieuse ».

T — La recherche scientifique peut diminuer la
superstition en encourageant le Taisonnement et
Pexploration causale. Il est certain qu’a la base de
tout travail scientifique un peu plus délicat on
trouve une conviction, analogue au sentiment reli-
gieux, que le monde est fondé sur Ja raison et
peut dtre compris.

TII. — Gette conviction liée & un sentimentyf pro-
fond d’une raison supérieure, qui se manifeste dans
le monde do I'expérience, constitue pour moi 1'idée
de Dieu ; en langage courant, on peut donc 1'ap-
peler « panthéiste » (Spinoza).

IV. — Je ne puis considérer les traditions con-
fossionnelles qu’aux points do vue historique et
psychologique : je n’ai point d’autres rapports avec
elles.
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AU SUJET DE LA METHODE DE LA PHYSIQUE THEORIQUE

Si vous voulez apprendre des physiciens théo-
riciens quelque chose sur les méthodes qu'ils em-
ploient, je vous propose d’observer le principe sui-
vant : ne pas Gcouter leurs paroles, mais vous en
tenir & leurs actes. Car & celui qui crée, les produits
de son imagination paraissent si jres et
naturels qu’il ne les considére pas et ne voudrait
pas les savoir considérés comme des inventions de
la pensée, mais comme des réalités données.

Ces paroles paraissent faites pour vous engager
A quitter cette conférence ; vous allez vous dire, en
effet : Voici un savant qui est lui-méme physi-
cien constructeur ; il devrait par conséquent aban-
donner toute réflexion sur la structure de la science
théorique aux théoriciens de la connaissance.

Je puis me défendre personnellement; contre cette
objection en affirmant que j'ai gravi non pas spon-
tanément, mais A la suite d'une aimable invitation,
cette chaire vouée au souvenir d'un homme qui a
lutté, sa vie durant, pour I'unité de la connaissance.
Mais, objectivement, pour justifier mon effort, je
dis qu’il peut &tre intéressant de savoir ce que pense
de sa science un homme qui, durant sa vie entidre,
a consacré toutes ses forces d en élucider et en per-
fectionner les principes. La manidre dont il voit le
passé et le présent du domaine qu'il étudie peut
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dépendre trop fortement de ce qu'il attend de I'ave-
nir et de co qu'il aspire  obtenir dans le pré-
sent ; mais c’est I le sort do quiconque s'est plongé
intensément dans le monde des idées. Il en est de
lui comme de Ihistorien, qui groupe également lo
devenir effectif (quoique peut-étre inconsciemment)
autour des idéals qu'il s'est formés lui-méme &
I’égard de la société humaine.

Nous voulons ici jeter un coup d'ceil rapide
sur I’évolution du systeme théorique et, & ce pro-
pos, porter plus spécialement notre premidre atten-
tion sur la relation entre le fond théorique et
I'ensemble des faits d’expérience. Il s’agit de 1'éter-
nelle opposition des deux éléments inséparables de
nos connaissances dans le domaine qui nous occupe,
I’empirisme et le raisonnement.

Nous honorons I'ancienne Gréce comme le ber-
ceau de la science occidentale. Ld, pour la pre-
midre fois, il a 6t6 cré6 un systéme logique, mer-
veille de la pensée, dont les énoncés se déduisent
si clairement les uns des autres que chacune des
propositions démontrées ne souléve pas le moindre
doute : il s'agit de la géométrie d’Euclide. Cet
ouvrage admirable de la raison a donné au cer-
veau humain la plus grande confiance en ses efforts
ultéricurs. Celui qui dans sa jeunesse n’a pas
éprouvé d’enthousiasme devant cette ceuvre n’est
pas né pour faire un savant théoricien.

Mais pour étre mér pour une science embrassant
la réalité, il fallait une deuxi®me connaissance fon-
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damentale qui jusqu’a Kepler et Galilée n’était pas
lo bien commun: des philosophes. A elle seule, la
‘pensée logique ne peut pas nous fournir de connais-
sance sur lo monde de V'expérience : tout ce que
nous connaissons de la réalité vient de 'expérience
ot aboutit a elle. Des propositions purement
logiques sont completement vides A U'égard do la
réalité. Clest grice & cette connaissance et en par-
ticulier parce qu’il a fait pénéirer celle-ci & coups
de marteau dans le monde de la science, que Galilée
est devenu le pore de la physique moderne et sur-
tout des sciences naturelles modernes.

Mais alors, si 1'expérience est I'alpha et 1'oméga
de tout notre savoir touchant la réalité, quel est
donc le role de la raison dans la science ?

TUn systéme complet de physique théorique se
compose d'idées, de lois fondamentales qui doivent
&tre applicables a ces idées, et de propositions con-

qui en découlent par ion logique.
Ce sont ces propositions qui doivent correspondre
A nos expériences individuelles ; leur déduction
logique occupe nécessairement, dans un ouvrage
de théorie, presque toutes los pages.

1l en est au fond exactement de méme dans la
géométrie d’Fuclide, sauf que 1A les principes fon-
damentaux s’appellent des axiomes et qu'il n’y est
pas question que les propositions conséquentes doi-
vent, correspondre A des expériences quelconques.
Mais si 1’on congoit la géométrie euclidienne comme
la doctrine des possibilités de la position récipro-
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que des corps pratiquement rigides et si, par con-
séquent, on l'interprdte comme uno sience phy-
sique sans faire abstraction de son fond empirique
initial, I'identité logique de la géométrie et de la
physique théorique est complete.

Nous avons donc assigné 2 la raison et 3 l'ex-
périence leur place dans Je systeme d'une physique
théorique. La raison donne la structure du systéme :
les contenus expérimentaux et leurs relations réci-
proques doivent, gréce aux propositions consé-
quentes de la théorie, trouver leur représentation.
C’est dans la possibilité d'une telle rep
quo se trouvent uniquement la valur et la justi-
fication de tout le systéme et, en particulier, des
concepts et principes qui en constituent la base.
D'ailleurs, ces concepts et principes sont des créa-
tions libres de Iesprit humain, qui ne se peuvent
justifier & priori ni par la nature de 1'esprit humain
ni méme d’une manidre quelconque.

Les idéos et les principes fondamentaux, que 'on
ne peut pas logiquement réduire davantage, con-
stituent la partie inévitable, rationnellement insai-
sissable, de la théorie. L’objet capital de toute
théorie est de rendre ces irréductibles éléments fon-
damentaux aussi simples et aussi peu nombreux
que possible, sans &tre obligé de renoncer A la Te-
présentation adéquate de n'importe quelle matidre
d’expérience.

La conception, que je viens d’esquisser, du carac-
tore purement fictif des principes de la théorie,
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n’était pas du tout en faveur au xvmr' et au xix*
sidcle. Mais elle gagne de plus en plus du terrain,
du fait que la distance entre les concepts et les
lois fondamentales d’une part et les conséquences
A mettre en relation avec nos expériences d’autre
part augmente de plus en plus, au fur et & mesure
que la_construction logique s'unifie davantage,
Clest-Adire que 1'on peut asseoir tout I'édifice sur
moins d’éléments conceptuels logiquement indé-
pendants les uns des autres. Newton, le premier
créateur d'un systtme Gtendu et puissant de phy-
sique théorique, croyait encore, & co Propos, que
les idées et les lois fondamentales de son systéme
devaient découler de 1'expérience. Clest probable-
‘ment dans ce sens qu'il faut interpréter son « hypo-
theses non fingo ».

En fait, A cette 6poque, les idées d’espace et
de temps ne paraissaient comporter rien de problé-
matique. Les concepts de masse, d’inertie, de force
et lours relations interdépendantes paraissaient em-
pruntés directement A 1'expérience. Une fois cette
base admise, Vexpression de la force de gravitation
découle, en effet, de I'expérience et on pouvait s’at-
tendre qu'il en fot de méme des autres forces.

Par ce que Newton a formulé, nous voyons néan-
moins que I'idée de I'espace absolu, qui renferme
celle du repos absolu, lui causait des inquiétudes ;
il 6tait convaineu du fait que rien dans 1'expérience
ne paraissait correspondre A ce dernier concept.
11 ressentait aussi de 'inquiétude au sujet de lin-
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troduction des actions a distance. Mais le succds
pratique prodigieux de sa doctrine peut avoir
empdché, lui et les physiciens du xvin® et du
xix® sidcle, de se rendre compte du caractdre fictif
des principes de son systdme.

Tout au contraire, la plupart des savants de cette
6poque qui étudiaient la nature 6taient pénéirés de
T'idée que les concepts et les lois fondamentales de
la physique ne sont pas, au point de vue de la
logique, des créations de 'esprit humain, mais
qu'elles ont pu étre déduites des expériences par
« abstraction », c'est-d-dire par une voie logique.
| A proprement parler, c’est seulement la théorie de
la relativité généralisée qui a permis de reconnailre

| nettement la fausseté de cette conception : en effet,
cette théorie a montré que 1'on pouvait, avec des
| fondements s’écartant beaucoup de ceux de New-
| ton, étre d’accord, d'une manidre méme plus satis-
faisante et plus compldte que ne le permettaient
| les principes newtoniens, avec le domaine des faits
d’expérience corrélatifs. Mais, en laissant de c0té
Ia question de supriorité, le caractdre fictif des
principes devient tout A fait évident, du fait que
T'on peut présenter deux principes essentiellement
| différents qui concordent dans une large mesure
| avec I’expérience ; cela prouve en tout cas que toute
tentative de déduire logiquement d’expériences €lé-
| mentaires les idées et lois fondamentales de la méca-
nique est vouée & I’échec.
Mais s’il est vrai que le fondement axiomatique
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de la physique théorique ne découle pas de Iexpé-
rience et doit au contraire &tre créé librement,
subsiste-t-il un espoir de trouver le bon chemin ?
ou, & plus forte raison, ce bon chemin n’existe-t-il
pas seulement dans notre imagination ? Et surtout
devons-nous espérer trouver dans l'expérience un
guide sir, s'il y a des théories (comme la méca-
nique classique) qui donnent largement raison A
T'expérience, sans saisir le fond de la question ? A
cela jo réponds en toute assurance que la voie cor-
recte, & mon avis, existe et que nous pouvons la
trouver. D'aprds notre expérience jusqu’d ce jour,
nous avons le droit d’8tre convaincus que la nature
est la réalisation de tout ce qu'on peut imaginer
de plus simple mathématiquement. Jo suis per-
suadé que la construction purement mathématique
nous permet de découvrir ces concepts ainsi que
ces principes les reliant entre elles, qui nous livrent
la clef de la compréhension des phénomenes natu-
rels. Les concepts mathématiques utilisables peu-
vent 8tre suggérés par I'expérience, mais non pas
en 8tre déduits en aucun cas. L’expérience reste
naturellement I'unique critérium de la possibilité
d’utilisation d’une i i our
la physique ; mais c’est dans la mathématique que
se trouve lo principe véritablement créateur. A un
certain point de vue, je tiens aussi pour vrai que
la pensée pure est capable de saisir la réalité, comme
les anciens y ont songé.

Pour justifier cette confiance, je me trouve obligé
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de me servir de concepts mathématiques. Le monde
physique est représentd par un continuum A quatre
dimensions, Si je prends dans celui-ci une métri-
que de Riemann et que jo recherche les lois les
plus simples auxquelles une telle métrique peut
satisfaire, j’arrive a la théorie relativiste de gravi-
tation de Vespace vide. Si dans cet espace jo prends
un champ de vecteurs ou lo champ de tenseurs
antisymétrique qui en dérive et que je cherche les
lois les plus simples auxquelles ce champ peut satis-
faire, j’aboutis aux équations de espace vide de
Maxwell.

Une fois parvenus 14, il nous manque encore une
théorie concernant les portions d’espace dans les-
quelles la densité électrique me disparait pas. De
Broglie a eu lintuition de 'existence d’un champ
d'ondes qui a servi & expliquer certaines proprié-
tés quantistes de la matidre. Dirac a trouvé, avec ses
« spineurs », des valeurs du champ d'une nature
nouvelle, desquelles des équations trés simples per-
mettent de déduire dans une large mesure les pro-
priétés des électrons. Or j’ai trouvé, avec mon col-
laborateur, que ces « spineurs » constituent un
cas particulier d"une sorte de champ d’un type nou-
veau, lié mathématiquement au systdme A quatre
dimensions, que nous avons appelé « semivec-
teurs ». Les équations les plus simples auxquelles
ces semivecteurs peuvent &tre soumis permettent
de comprendre 'existence de deux particules élé-
mentaires, de masses pondérables différentes et de
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charges 6gales, mais do signes contraires. Aprés
les vecteurs que I'on connat, ces semivecteurs sont
les éléments mathématiques du champ les plus sim-
plos, qui soient possibles dans un continuum mé-
trique A quatre dimensions et il semble quils
puissent caractériser tout naturellement les proprié-
16s ielles des particules Electriques élémen-
taires.

11 est essentiel, pour notre manitre d’envisager
Ja question, que foutes ces structures ainsi que lour

hats par les lois les puissent
sobtenir d'aprds le principe de recherche des con-
cepts mathématiques les plus simples et de leurs
Jinisons. Clest sur la limitation des natures de
champ simples existant mathématiquement et des
équations simples qui sont possibles entre eux, que
Jo théoricien fonde V'espoir de saisir le réel dans
toute sa profondeur.

Le point le plus difficile d"une théorie des champs
do cette mature réside pour le moment dans la
compréhension de la structure atomique de la ma-
tidre et de 1'énergie. La théorie, dans ses principes,
n'est, & vrai dire, pas atomique en tant qu'ello
opére exclusivement avec des fonctions continues
do Vespace, contrairement & ce que fait la méca-
nique classique dont 1'élément le plus important,
Je point matériel, donne déji raison & la structure
atomique de la matidre.

La théorie moderne des quanta, sous sa forme
caractérisée par les noms de De Broglie, Schree-
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dinger, Dirac, celle qui opére avec des fonctions
continues, a triomphé de cette difficulté grace A
une interprétation audacieuse que Max Born, lo
premier, a expriméo clairement ; les fonctions d’es-
pace qui interviennent dans les équations n’ont pas
la prétention d’dtre un modsle mathématique des
ques; elles doivent seul dé-
terminer par lo caleul les probabilités qu’il y a
de trouver des formations de cette nature dans le
cas d'une mesure en un emplacement donné ou
bien dans un certain état de mouvement. Logique-
ment cette conception est irrécusable et a eu des
résultats importants. Malheureusement elle oblige
4 utiliser un continuum dont le nombre des dimen-
sions n'est pas celui de 'espace tel que 1'a envisagé
la physique jusqu'd maintenant (A savoir quatre),
mais cro:b d une mnmére illimitée avec le nomhre
des o systme consid
ne puis m’empécher d’avouer que je n’accorde 3
cette interprétation qu'une signification provisoire.
Je crois encore A la possibi]ité d’un modele de la
réalité, c'estd-dire d’une théorie qui présente les
choses elles-mémes et non pas seulement I proba-
bilité de leur apparition.

D’autre part, il me parait certain que nous de-
vons, dans un modele théorique, abandonner I'idée
d’une localisation complélc des molécules. Il me
semble que c’est Id ce qui demeure du résultat de
la relation d'indétermination de Heisenberg. On
peut fort bien concevoir une théorique atomique au
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sens propre (et non pas d'aprés une simple inter-
prétation), sans localisation des molécules dans un
modele mathématique. Par exemple, pour dtre d’ac-
cord avec le caractére atomique de 1'lectricité, il
suffit que les équations du champ conduisent 3 la
conséquence suivante : une portion d’espace (4 trois
dimensions),  la limite de laquelle la densité élec-
trique disparait partout, contient toujours une
charge totale lectrique de valeur entidre. Dans uno
théorie du continuum, le caractdre atomique des
expressions d'intégrales pourrait, par conséquent,
s’exprimer d’une manidre satisfaisante sans locali-
sation des formations constituant la structure ato-
mique.

Ce n’est que si l'on avait réussi A établir une
pareille représentation de la structure atomique que
jo considérerais comme résolu le problme des
quanta.

JEAN KEPLER

Clest précisément aux €poques troublées et
angoissantes comme la ntre, ob il est difficile deo
trouver de la joie auprds des hommes et dans lo
cours des événements humains, qu’il est particu-
litrement consolant d’évoquer le souvenir d’un
homme aussi grand, aussi serein que Kepler. Tl
vivait 3 une époque oit I'existence do lois générales
pour les phénomenes naturels n’6tait nullement éta-
blie avec certitude. Combien grande devait tre sa
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foi en ces lois pour qu’elle pitt lui donner la force
de consacrer des dizaines d’années d'un travail
patient et difficile, dans I'isolement, sans aucun
appui, 6lant peu compris par ses contemporains, &
la recherche empirique du mouvement des pla-
ndtes et des lois mathématiques de ce mouvement !
Si nous voulons honorer dignement sa mémoire,
nous devons considérer son probléme et examiner
aussi clairement que possible les étapes de sa solu-
tion.

Copernic avait attiré 1'attention des meilleurs
esprits sur le fait qu’on pouvait avoir Ja notion la
plus claire des mouvements apparents des plandtes
en considérant ces mouvements comme des révolu-
tions autour du soleil supposé immobile. Si le mou-
vement d’une plandte était un mouvement circu-
laire uniforme autour du soleil comme centre, il
aurait été relativement facile de trouver quel devait
étre l'aspect de ces mouvements vus de la terre.
Mais comme ils se manifestaient par des phéno-
menes bien plus compliqués, la tiche était beau-
coup plus difficile. Il convenait de déterminer ces

d’abord iri d’aprds les
observations de Tycho-Brahé sur les plandtes. C’est
seulement ensuite qu’on pouvait songer A trouver
les lois général ces satis-
font.

Pous saisic combien était déja difficile la tiche
de déterminer le mouvement réel de rotation, il
faut bien comprendre ce qui suit. On ne voit jamais
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ou se trouve réellement une plandte 3 un moment
déterminé ; on voit seulement dans quello direc-
tion elle est apercue do la terre, qui, elle-méme,
décrit une courbe, de nature inconnue, autour du
soleil. Les difficultés paraissent donc insurmon-
tables.

Kepler a di trouver un moyen de mettre do
Lordre dans ce chaos. Tout d’abord il a reconnu
que la premiére recherche & faire était de détermi-
ner le mouvement de Ja terre. Ceci aurait été tout
simplement impossible s'il n'y avait eu que le soleil,
la terre et les étoiles fixes, sans aucune autre pla-
ndte. On ne pourrait dans ce cas déterminer empi-
riquement autre chose que la variation, au cours
de I'année, de la direction de la ligne droite Terre-
Soleil (mouyement apparent du soleil par rapport
aux étoiles fixes). On pouvait ainsi apprendre que
toutes ces directions se trouvaient dans un plan
fixe par rapport aux étoiles fixes, du moins autant
que le permettait la précision possible des obser-
vations A cette 6poque, ¢’est-d-dire sans télescope.
Il fallait aussi déterminer, de celte fagon, com-
ment la ligne Terre-Soleil tourne autour du soleil
et on constatait que la vitesse angulaire de ce mou-
vement se modifie réguliorement au cours de
Tannée. Mais cela ne pouvait encore aider beaucoup
puisqu/on ignorait encore la variation annuelle do
la distance de la ferre an soleil. st seulement
au moment ol ’on auraif connu les modifications
annuelles de cette distance que l'on aurait pu tra-

12
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cer la véritable trajectoire de la terre et savoir
comment elle la parcourait.

Kepler trouva un moyen admirable de sortir de
ce dilemme. Tout d'abord il résultait des observa-
tions solaires que la vitesse du parcours apparent du
soleil sur I’arriere-fond des étoiles fixes était diffé-
rente aux diverses époques de l'année, mais que
la vitesse angulaire de ce mouvement était tou-
jours la méme A la méme époque de 1'annéo astro-
nomique et que par conséquent la vitesse de rota-
tion de la ligne Terre-Soleil, examinde par rapport
2 la méme région des étoiles fixes, avait toujours
la méme valeur. On pouvait donc admettre que
D'orbite de la terre se refermait sur elle-méme et
que la terre la parcourait tous les ans de la méme
fagon. Ceci n’était nullement évident & priori. Pour
Jes partisans du systéme de Copernic, il était donc
quasi. certain que cotte explication devait s’appli-
quer aux orbites des autres plandtes.

Ceci ituait déja une Mais
comment déterminer la véritable forme de 1’orbite
terrestre ? Admettons, quelque part dans le plan
de cette orbite, la présence d’une lanterne puis-
sante M : nous savons qu'elle est fixe, qu’elle
constitue par conséquent pour la détermination de
P'orbite terrestre une sorte de point fixe de triangu-
lation sur lequel les habitants de la terre peuvent
exéeuter une visée a toute époque de 1'année. Ad-
mettons en outre que cette lanterne soit 3 une
plus grande distance du soleil que la terre. Voici
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comment, & I'aide de cette lanterne, on peut déter-
miner l'orbite terrestre :

Tout d’abord, il y a chaque année un moment
ot la terre T se trouve exactement sur la ligne
reliant le soleil S A la lanterne M ; si A ce moment
on fait une visée de terre sur la lanterne, la direc-
tion ainsi obtenue est aussi la direction SM (soleil-
lanterne). Admettons que cette divection soit
marquée sur le ciel. Prenons maintenant une autre
position de la terre, & un autre moment. Comme,
de Ia terre, on peut viser aussi bien lo soleil quo
Ia lanterne, 'angle en T du triangle STM est connu.
D'autro part, une observation directe du soleil
donne ln direction ST et auparavant on a déter-
ming une fois pour toutes la direction SM sur lo
fond des étoiles fixes. On connaft aussi I'angle en
8. En choisissant 2 volonté une base SM, on peut
donc tracer sur lo papier lo triangle STM. Que
T'on fasse cette construction plusieurs fois pendant
I'année et on obtient chaque fois sur le papier un
emplacement pour la terre T par rapport A Ja base
SM définie une fois pour toutes, correspondant &
une date donnée. L'orbite terrestre serait ainsi dé-
terminée empiriquement, sa dimension absolue
mise & part, bien entendu.

Mais, direz-vous, ot Kepler a-t-il pris la lan-
terne M ? Son génie, aidé en ce cas de la bienveil-
lante nature, Ja lui a fait trouver. 1l y avait, par
exemple, I plandte Mars, dont on connaissait la
révolution annuelle, c'est-i-dire le temps mis par
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cette plandte  faire un tour autour du soleil. Il
peut arriver une fois que le soleil, la terre et Mars
se trouvent exactement en ligne droite, et cette
position de Mars se répite chaque fois au bout
d'une, deux, etc., années martiennes, puisque
Mars parcourt une trajectoire fermée. A ces mo-
‘ments connus, SM présente toujours la méme base,
tandis que la terre se trouve toujours en un point
différent de son orbite. Les observations de Mars
et du soleil, aux dates en question, fournissent par

un moyen de déterminer 'orbite ter-
restre vraie, la plandte Mars jouant, & ces moments-
13, le rdle de la lanterne fictive de tout & I’heure.
C’est ainsi que Kepler a trouvé la vraie forme de
'orbite terrestre ainsi que la manidre dont la terre
la parcourt : nous autres, venus plus tard, Furo-
péens, Allemands, ou méme Souabes, nous devons
I’honorer et 1'admirer pour cela.

L'orbite terrestre étant ainsi empiriquement dé-
terminée, on connaissait, en vraie grandeur et
direction, la ligne ST & tout moment ; il n’était
plus alors difficile pour Kepler, en principe, de
calculer, d’aprés les observations des plandtes, les
orbites et les mouvements de celles-ci : étant donné
I’état d’avancement des mathématiques A cette
époque, ¢’élait 1a cependant un travail immense.

Restait maintenant la deuxidme partie, non
moins difficile, du travail qui a rempli la vie de
Kepler. Les orbites élaient connues, empirique-
ment ; mais, de ces résultats empiriques, il fallait
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deviner leurs lois, Il fallait d’abord établic une
hypothese sur Ja nature mathématique de la courbe
et la vérifier ensuite au moyen d’énormes calculs
dont les données existaient déjd ; si le résultat ne
concordait pas, imaginer une autre hypothdse et
vérifier & nouveau. Aprés des recheches dont yous
devinez 1'immensité, Kepler a trouvé un résultat
concordant : 1'orbite est une ellipse dont le soleil
occupe un des foyers. 1l a trouvé aussi la loi de
variation de la vitesse sur I'orbite, d’aprés laquelle
la ligne plandte-soleil couvre des surfaces égales
en des temps 6gaux. Enfin Kepler a trouvé aussi
que les carrés des durées de révolution sont pro-
portionnels aux troisi pui des grands
axes d’ellipses.

A P’admiration pour cet homme sublime, doit
s’ajouter un autre sentiment d’admiration et de
vénération, qui s’adresse non plus & un dtre humain,
mais A Pharmonie énigmatique de la nature au
milieu de laquelle nous sommes nés. Des 'anti-
quité, les hommes ont imaginé les courbes tépon-
dant aux lois les plus simples possible : parmi elles,
A coté de la ligne droite et du cercle, Vellipse et
Phyperbole. Or nous voyons ces formes réalisées
dans les trajectoires suivies par les corps célestes,
du moins avec une grande approximation.

11 semble que la raison humaine soit lenue de
construire tout d’abord, indépendamment, les
formes, avant de pouvoir en démontrer 1'existence
dans la nature. Il ressort étonnamment bien des




180 COMMENT JE VOIS LE MONDE

{ravaux admirables auxquels Kepler a consacré sa
vie, que la connaissance ne peut pas dériver de I'ex-
périence seule, mais qu'il lui faut la comparaison
de ce que l'esprit humain a concu avec ce qu'il a
observé.

LA MECANIQUE DE NEWTON ET SON INFLUENGE SUR
L'EVOLUTION DE LA PHYSIQUE THEORIQUE

Il y a ces jours-ci deux cents ans que Newton
a fermé les yeux. Il nous faut donc évoquer la
mémoire do cet esprit lumineux : comme ne l'a
jamais fait aucun autre avant ou aprds lui. il a
montré le chemin & la pensée, & 'élude et & la
formation pratique de 1'Occident. 11 n’a pas 66
seulement le créateur génial de méthodes direc-
trices particulitres, il a anssi dominé d’une manitre
unique les éléments empiriques connus de son
temps el son esprit s’est montré étonnamment
ingénieux dans le détail, dans le domaine do 1'argu-
mentation mathématique et physique. Pour toutes
ces raisons il est digne de notre haute vénération.
Mais cette noble figure a encore plus d’importance
que celle qui tient & sa propre maitrise, du fait que
le sort Ia placée & un tournant du développement
de Vesprit humain. Pour nous en rendre compte
nettement, nous devons mous représenter qu'il
n’existait, avant Newton, aucun systéme bien défini
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de causalité physique qui pdt reproduire les traits
plus profonds du monde de U'expérience.

Sans doute les grands matérialistes de 1'antiquité
grecque avaient exigé que tous les faits concer-
nant la matiére devaient se ramener A une suite,
rigoureusement réglée par des lois, de mouvements
d’atomes, sans aucune intervention, en tant que
cause indépendante, de la volonté d'Stres vivants.
Sans doute Descartes avait repris & sa manidre co
postulat. Mais celui-ci restait & 'état de désir auda-
cieux, d'idéal problématique d’une école philoso-
phique. 11 n'existait pas, avant Newton, de résul-
tats fondés sur des faits, qui auraient pu s’appuyer
sur la confiance en l'existence d’une causalité phy-
sique parfaite.

Le but poursuivi par Newton a été de répondre &
la question suivante : y a-til une rdgle simple
dapres laquelle on peut caleuler intégralement lo
mouvement des corps célestes de notre systme
planétaire, si I'état de mouvement de tous ces corps
A un moment donné est connu ? On se trouvait en
présence des lois empiriques do Kepler sur le mou-
vement planétaire, tirées des observations de Tycho-
Brahé, qui exigeaient une explication (1). Sans
doute ces lois répondaient completement & la ques-

(1) Chacun suit avjourd'hui le travail de bénédictin qui
a été nécessaire pour déduire ces lois des courhes d'orbites
détermines empiriquement ; mais fort peu se rendent compte
de la_méthode géniale suivant laquelle Kepler a déterminé
les orbites réelles d'aprs les directions apparentes, clest-d-dire
observées de I Terre.
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tion de savoir comment les plandtes se meuvent
autour du soleil (forme elliptique de 1'orbite, égalité
des aires balayées dans des temps égaux, relation
entro los demis grands axes et les durées de par-
cours). Mais ces régles ne satisfont pas A la condi-
tion nécessaire de causalité. Elles sont trois, logi-
quement indépendantes 'une de I'autre, qui per-
mettent de constater le défaut de toute corrélation
interne. La troisitme loi ne peut pas s'appliquer,
d’emblée, numériquement, A tout autre corps cen-
tral que lo soleil (il n’existe, par exemple, aucune
relation entre la durée de parcours d’une plandte
autour du soleil et celle d'un satellite autour de sa
plandte.) Mais le point le plus important, le voici :
ces lois se rapportent au mouvement en tant qu’en-
semble, ot non pas & la manitre suivant laquelle
1’état de mouvement d’un systéme & un moment
donné découle de Uélat du mouvement qui U'a pré-
cédé immédiatement : dans notre langage mo-
derne, nous dirons que ce sont des lois intégrales
et non pas des lois différentielles.

La loi différentielle est cette forme qui, seule,
satisfait pleinement & la condition nécessaire de
causalité du physicien moderne. Avoir eu la con-
ception nette de la loi différentielle, tel est un des
plus grands actes de V'entendement qu’a réalisés
Newton. Pour cela, non seulement I'intervention de
Ja pensée 6tait nécessaire, mais il fallait aussi pou-
voir disposer d'un mode mathématique de formu-
les, qui existait, il est vrai, dans les rudiments,
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mais qui devait recevoir une forme systématique ;
Newton a trouvé également cette forme dans lo
calcul différentiel et le calcul intégral. On peut, &
co propos, laisser sans Ja disouter la question de
savoir si Leibnitz est arrivé & ces mémes procédés
mathématiques indépendamment de Newton, ou
non : en tout cas, ils Gtaient pour ce dernier une
nécessité, car eux seuls pouvaient donner a la pensée
do Newton un moyen d’expression.

Galilée avait déja fait un pas important sur la
voie de la i de la loi du
Clest lui qui a trouvé la loi d'inertie et celle de
Ja chute libre des corps dans le champ de gravi-
tation de la terre : une masse (plus exactement, un
point matériel), non influencée par dautres masses,
se meut en ligne droite et d’un mouvement uni-
forme ; dans lo champ de la pesanteur, la vitesso
verticale d’un corps libre croft proportionnellement
au temps. Aujourd’hui, il peut nous sembler que
des connaissances de Galilée a la loi du mouvement
de Newton on n’a progressé que bien peu. 11 faut ce-
pendant remarquer que les deux propositions ci-des-
sus concernent, d’aprés lour forme, le mouvement
d’un ensemble, tandis que la loi du mouvement
de Newton donne une réponse & la question sui-
vante : nt se i T'état de
d'un point matériel, dans un temps infiniment
court, sous Vinfluence d’une force extérieure Clest

1 en passant & Iobservation du ph
pendant un temps infiniment court (loi différen-
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tielle) que Newton est parvenu A établir des for-
mules s’appli & des !

L'idée de force, il 'emprunte & la statique qui était
déja bien développée. 11 ne peut Etablir la liaison
de la force et de accélération qu'en introduisant
le nouveau concept de masse, qui, on peut lo dire,
d’une manidre curicuse est étayé d’une définition
qui ne l'est que d’apparence. Aujourd’hui, nous
sommes tellement accoutumés & la formation d’idées
qui correspondent & des quotients différentiels que
nous ne pouvons phus évaluer quelle forte puissance
Qabstraction il a fallu pour parvenir, par uno
double dérivation, & la loi différentielle générale du
mouvement et en outre fallait-il encore inventer lo
concept de masse.

Mais cela ne suffisait nullement pour obtenir une
loi causale des phénomdnes de mouvement. Car
Péyuation du mouvement ne déterminait le mouve-
ment que lorsque la force était donnée. Newton
avait bien eu I'idée, probablement incité par les lois
dumouvement des plandtes, que la force agissant sur
une masse est déterminée par la position de toutes
masses se trouvant i une distance suffisumment
petite de la masse en question. Clest seulement
quand cette relation fut connue, que l'on eut une
conception causale complete des phénomdnes de
mouvement. Tout le monde sait comment Newton,
en partant des lois du mouvement planétaire de
Kepler, a résolu la tiche pour la gravitation et a
ainsi découvert I'identité des forces motrices agis-
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sant sur les astres et de la pesanteur. Glost uni-
quement 1'association de la loi de mouvement et de
la loi, d’attraction qui constitue cet admirable mo-
nument de la pensée, lequel permet de caleuler,
en partant de I'état d’un systéme régnant & un
instant donné, les états antérieurs et postérieurs,
pour autant que les phénomdnes ont lieu uniqu
ment sous Ieffet des forces de gravitation. Ce qui
fait que le systbme newtonien constitue un systéme
logique et Karmonieux, cest que foutes les causes
d'accélération des masses d’un systeme agissent
seulement sur ces masses elles-mémes.

S’appuyant sur la base qui vient d'8tre esquissée,
Newlon est parvenu & expliquer les mouvements
des plandtes, des satellites, des comdtes jusque dans
les plus minces détails, ainsi que le flux et le reflux,
le mouvement de précession de la terre, tout un
travail de déduction d’une grandeur unique. Ce qui
a di aussi produire un effet admirable, c’était la
constatation que la cause des mouvements des corps
célestes est identique d la pesanteur, ce phéno-
mane si familier dont nous faisons I'expérience jour-
nalidre.

‘importance des travaux de Newton n’a pas
1ésidé seulement dans le fait d’avoir crés une base
utilisable et logiquement satisfaisante pour la méca-
nique proprement dite, mais ils ont constitué jus-
qu Ta fin du xix sidcle le programme de tout
savant s’occupant de recherches dans lo domaine
de la physique théorique. Tout événement d’ordre
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physique devait 8tre ramené aux masses, qui sont
soumises 2 la loi du mouvement de Newton. Seule,
Ia loi des forces devait &tre développée, adaptée au
genre des faits. Newton lui-méme a essayé do faire
une application de ce programme & I'optique, quand
il a supposé que la lumidre était composée de cor-
puscules inertes. La théorie de l'optique ondula-
toire s’est servie aussi de la loi du mouvement de
Newton, aprés que celle-ci a été appliquée a des
masses distribuées d’une mamere continue. G est
sur les du
Newton que s’est appuyée la théorie cinétique de
la chaleur, qui non seulement a préparé les esprils
A la connaissance de la loi de la conservation de
* I’énergie, mais aussi a fourni une théorie des gaz
qui a 616 vérifiée dans ses moindres points, ainsi
qu'une conception approfondie de la nature du
deuxidme principe de la thermodynamique. La
théorie de 1'électricité et du magnétisme s’est éga-
lement développée, dans les temps modernes, entid-
rement sous la direction des xdées fondarnentales

forces agissant A distance). Bt méme o changement
radical apporté par Faraday et Maxwell & 1'électro-
dynamique et & l'optique, qui a constitué le pre-
mier grand progrds de principe des bases de la
physique théorique depuis Newton, s'est accompli
encore totalement sous la direction des idées de
Newton. Maxwell, Boltzmann, lord Kelvin ne so
sont pas lassés de rapporter les champs électroma-
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gnétiques et leurs actions dynamiques réciproques
% dos phénomdnes mécaniques de masses hypothé-
tiques réparties d’une manidro continue. Mais, sous
Vinfluence de la stérilité, ou du moins du manque
de fécondité, de ces efforts, il s'est produit pro-
gressivement, depuis la fin du xix* sidcle, un revi-
rement des manitres de voir fondamentales ; la phy-
sique théorique est sortie du cadre newtonien,
qui pendant prds de deux sitcles avait servi de guido
intellectuel & la science et lui avait fourni un long
appui.

Les principes fondamentaux de Newton étaient
si satisfaisants au point de vue de la logique que les
fuits d’expérience durent donner I'impulsion vers
un nouel essor. Avant de traiter cetle question, jo
dois souligner que Newton lui-méme connaissait
les cbtés faibles inhérents & son monument de la
pensée mieux que les générations de savants qui
1'ont suivi ; cetie circonstance m’a toujours rempli
Q’admiration et do vénération, c'est pourquoi je
voudrais m’étendre quelque peu I-dessus.

1. — Bien qu'on remarque partout les efforts de
Newlon pour présenter son systdme comme néces-
sairement conditionné par I'expérience et pour y
introduire le moins possible de concepts qui ne
‘puissent se rapporter directement aux objets de 'ex-
périence, il a néanmoins posé le principe de I'espace
et du temps absolus. On lui en a fait souvent, de
notre temps, un reproche. Mais, précisément sur
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ce point, Newton est particulitrement conséquent
avec lui-mdme. I1 avait reconnu que les grandeurs
géomeétriques observables (distances des points ma-
tériels entre eux) et leur course dans le temps ne

isent pas les au
point de vue physique. Il prouve cette déduction
par la oélébre expérienco du seau. Il existe, par
conséquent, en dehors des masses et de leurs dis-
tances variables dans le temps, encore quelque
chose qui est déterminant pour les événements : ce
« quelque chose », il lo congoit comme le rapport
2 « Vespace absolu ». Tl reconnait que Iespace doit
posséder une sorte de réalité physique, si ses lois
de mouvement doivent avoir un sens, une réalité
de la méme nature que les points matériels et leurs
distances.

Cette i nette 1l la
sagesse de Newton et I'existence d'un coté faible de
sa théorie ; car la construction logique de celle-ci
serait certainement plus satisfaisante sans ce con-
cept vague : dans ce cas, on me trouverait dans la
Toi que des objets (points matériels, distances) dont
la relation avec les perceptions est parfaitement
nette.

IL. — Tintroduction do forces directes, agissant
A distance instantanément, pour représenter les
effets de gravitation, no correspond pas au carac-
tore de la plupart des phénomenes qui nous sont
connus par V'expérience de chaque jour. A cette
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objection Newton répond en indiquant que sa loi
de 1'action réciproque de la pesanteur n’est pas
destinée & étre une explication définitive, mais une
régle induite de 1'expérience.

I — La théorie de Newton n’a fourni aucune

ication du fait quable que
poids et inertie d’un corps sont déterminés par la
méme grandeur (la masse). La singularité de ce
fait n’a pas non plus éohappé & Newton.

Aucun de ces trois points ne constitue une objec-
tion logique contre la théorie : ce ne sont, dans
une certaine mesure, que des désirs non satisfaits
de D'esprit scientifique luttant pour pénétrer totale-
ment et dans un concept unitaire les faits do I
nature.

La théorie du mouvement de Newton, prise
comme programme de toute la physique théorique,
a regu son premier ébranlement de la théorie de
I'électricité do Moxwell. On a constaté que les ac-
tions réciproques exercées entre les corps par des
corps €lectriques et magnétiques ne se font pas par
des forces agissant A distance instantanément, mais
sont le fait de phénomanes qui se transportent dans
V'espace & une vitesse déterminée. I1 s'est établi, &
¢dt6 du point matériel et de son mouvement d'aprés
I conception de Faraday, une nouvello sorte d'ob-
jets physiques réels, & savoir le « champ ». On a
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d’abord cherché A concevoir ce nouveau concept,
en s’appuy sur les pli i

comme un état (de mouyement ou de contrainte)
mécanique d’un milien hypothétique (I'éther) qui
remplirait 1'espace. Mais comme, en dépit d’efforts
persévérants, cette interprétation mécanique n’a pu
aboutir, on sest habitué peu & peu A concevoir lo
« champ électromagnétique » comme la dernitre
clef de votte irréductible de la réalité physique.
Nous sommes redevables & H. Hertz d’avoir dégagé,
en connaissance de cause, 1'idée de champ de tout
accessoire tiré du fond des concepts de la méca-
nique, & H.-A. Lorentz de Iavoir dégagée d’un
support malriel ; d'aprds cette dernitre idée mo
figurait plus, comme support du champ, que l'es-
pace vide de la physique (ou éther) qui, déja dans
la mécanique de Newton, n'avait pas 6t6 dépouillé
de toutes fonctions physiques. Une fois cette évo-
lution terminée, personne ne crut plus aux forces
directes instantanées agissant & distance, pas méme
dans le domaine de la gravitation, bien qu'aucune
théorie du champ de cette dernidre n'efit été indis-
cutablement tracée, par manque de faits suifisants
connus, Le développement de la théorie du champ
électro-magnétique fit également, apres 1'abandon
de I'hypothdse des forces A distance de Newton,
qu'on essaya d’expliquer par |'électromagntisme I
loi newtonienne du mouvement ou de ja rempla-
cer par une loi plus exacte, basée sur la théorie
du champ. Méme si ces tentatives n’obtinrent pas
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un succds complet, les idées fondamentales de la
mécanique cesstrent d’dtre considérées comme la
pierre fondamentale de la construction de I'image
du monde physique.

La théorie de Lorentz-Maxwell conduisit néces-
sairement 3 la théorie de la relativité restreinte
qui, pour abolir I'idée de simultanéité absolue,
exclut Dexistence des forces agissant i distance.
D’aprds cette théorie, la masse n’est pas une gran-
deur immuable, mais elle dépend de la teneur en
énergie (et méme lui est 6quivalente). Elle a mon-
tré que la loi du mouvement de Newton ne doit &tre
congue que comme une loi limite applicable aux
petites vitesses et a mis & sa place une nouvelle loi
du mouvement dans laquelle la vitesse de la lumidre
dans le vide intervient comme vitesse limite.

Enfin le dernier pas dans I'évolution du pro-
gramme de Ja théorie du champ a été franchi par
la théorie de la relativité généralisée. Quantitative-
ment, elle ne modifie que fort peu la théoric do
Newton, mais qualitativement elle lui apporte des
changements d’autant plus profonds. Inertie, gra:
vitation et comportement métrique des corps et des
horloges ont été ramenés 4 une qualité unitaire du
champ, et ce champ lui- méme a 6t6 donné comme

di des corps ion de la loi de
gmvnatwn de Newton ou de la loi du champ lui
correspondant, comme Poisson Vavait formulé).
Par 1, V'espace et le temps se trouvaient dépouillés,
non pas de leur réalité, mais bien de leur carac-

13
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tore d’absolu causal (influencant Iabsolu, mais non
influencés par lui) que Newton avait dd leur attri-
buer pour pouvoir énoncer les lois alors connues.
La loi d'inertic généralisée joue le tole do la loi
du mouvement de Newton. Cette bréve explication
suffit & faire ressortir comment les Eléments de
la théorie de Newton sont passés dans la théorie de
Ia relalivilé généralisée, grice & quoi les trois points
défectueux signalés ci-dessus ont pu disparaiire. 11
semble que, dans le cadre de cette dernidre théorie,
Ia loi du mouvement peut étre tirée de la loi du
champ correspondant & la loi des forces de Newton.
Ce n’est qu’une fois ce but atteint qu'il peut étre
question d’une pure théorie du champ.
a mécanique de Newlon a encore ouvert la voie
2 la théorie du champ dans un sens plus formel.
Lapplication de la mécanique de Newlon aux
masses qui se distribuent d’une manitre continue
a conduit nécessairement & la découverte et & 1'em-
ploi des équations aux dérivées partielles, grice aux-
quelles seulement la théorie du champ a pu trouver
une expression adéquate. A ce point de vue formel,
la conception de Newton de la loi diférentielle est
le premier pas décisif du développement suivant.
Toute 1'évolution de nos idées sur les fails natu-
vels, dont il a 6t question jusqu'ici, pourrait étre
congue comme un perfectionnement organique de
1 pensée de Newlon. Mais pendant que la mise sur
/' pied de la théorie du champ battait son plein, des
faits de rayonnement thermique, de spectres, de
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radio-activité, ete., dévoilaient une limite de pos-
sibilité d'utilisation de toute la théorie qui, aujour-
‘d'hui encore nous parait presque infranchissable
en dépit des succds gigantesques obtenus dans le
détail. Non sans des arguments de poids, beaucoup
de physiciens ont déclaré qu'a 1'égard de ces faits,
non seulement la loi différentielle, mais la loi de
causalité méme (jusqu'a présent le dernier pos-
tulat fondamental de toute la science naturelle) a
fait faillite. On a méme nié la possibilité d’une
construction d’espace — temps qui puisse s’adapter
univoquement aux lois physiques. De prime abord
il ne parait gudre possible de déduire d'une théorie
du champ, opérant au moyen d’équations différen-
tielles, qu’un systéme mécanique ne soit capable
en permanence que de valeurs d'énergie ou d'états
discrets, comme l'expérience le démontre. Sans
doute la méthode de De Broglie et Schroedinger
qui, dans un certain sens, a le caractére d'une
théorie du champ, ne déduit, en se basant sur des
équations différentielles, 1'existence que d’états dis-
crets, ce qui concorde, d'une manitre surprenantc
avec les fails d’expérience ; mais cette méthode doit
renoncer & une localisation des particules maté-
rielles et aux lois rigoureusement causales. Qui
oserait trancher aujourd’hui la question de savoir
si la loi causale et la loi différentielle, ces dernidres
ices de la théorie newtonienne, doivent dtre
ement abandonnées ?
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LINFLUENCE DE MAXWELL SUR L’EVOLUTION DE LA
GONCEPTION DE LA REALITE PHYSIQUE

La foi en un monde extérieur indépendant du
sujet qui lo pergoit se trouve 4 la base de toute
science de la nature. Comme cependant les per-
ceptions des sens ne donnent que des renseigne-
ments indirects sur ce monde extérieur, sur ce
« réel physique », ce dernier ne peut &tre saisi par
nous que par voie spéculative. Il résulte de 1 que
105 conceptions du réel physique ne peuvent jamais
8tre définitives. Si nous voulons &tre d’accord
d’une manidre logique aussi parfaite que possible
avec les faits perceptibles, nous devons toujours
dtre préts & modifier ces conceptions, antrement dit
le fondement axiomatique de la physique. De fait,
un coup d’ceil sur Iévolution de la physique nous
permet, de constater que ce fondement a subi, au
cours des temps, de profonds changements.

La plus grande modification du fondement axio-
matique do la physique ou de notre conception de
la structure du réel, depuis la fondation de la phy-
sique théorique par Newton, a été provoquée par
les recherches de Faraday et de Maxwell sur les
phénomenes  électromagnétiques. Nous allons  es-
sayer maintenant de nous représenter cela plus
exaclement, en examinant I’évolution qui a précéds
ces recherches et celle qui les a suivies.
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D'aprds le systome de Newton, le réel physique
est caractérisé par les concepts d'espace, de temps,
de point matériel, de force (équivalent A i'action
réeiproque entre les points matériels). Les phéno-
menes physiques doivent, d'aprés Newton, se com-
prendre comme des mouvements de points malé-
riels dans espace, mouvements régis par des lois
Le point matériel est 1'unique représentant du xéel,
pour autant que ce dernier est variable. Les corps
T ibles ont donné i naissance A
T'idée du point matériel ; on s'est imaginé le point
matériel comme 1’analogue des corps mobiles aux-
quels on aurait reliré les caractdres de forme,
d’étendue, d’orientation dans l'espace, toutes les
propriétés intrinsdques, en ne conservant que
I'inertie et la translation et en introduisant 1'idée
de force. Ces corps matériels, qui ont provoqué
psychologiquement la formation du concept « point
matériel », devaient alors, de leur c6té, &tre concus
comme des systemes de points matériels. A noter
que co systtme théorique est, dans son essence,
un systdme atomique et mécanique. Tout fait devait
4lre congu comme purement mécanique, c’'est-i-
dire comme de simples mouvements de points maté-
riels soumis a la loi du mouvement de Newton.

Te point de ce systéme théorique le moins sali
faisant (en dehors de la difficulté, & nouveau di
cutée dans ces derniers temps, de I'espace absolu)
se rencontrait surtout dans la théorie de la lumitre,
que Newton, conséquent avec lui-méme, concevait
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également comme constituée de points matériels.
Mais déja 2 celte époque la question suivante brilait
les Idvres : qu’advient-il des points matériels con-
stituant la lumiere lorsque celle-ci est absorbée ?
Sans compter qu’il est bien peu satisfaisant A l'es-
prit de considérer des points matériels de nature
aussi différente que ceux que I'on doit admettre
pour représenter les matidres pondérables d'unc
part et la lumitre de l'autre. A cela sont encore
venus s’ajouter plus tard les corpuscules électri-
ques, comme troisitme sorte de points matériels,
avec des propriétés fondamentalement différentes.
Fnfin I base présentait encore un point faible, c’est
qu'il fallait admetire tout A fait hypothéliquement
et arbitrairement les forces d’action réciproque
déterminant le devenir, N ins, cette concep-
tion du réel a été fort féconde : comment s’est-il
fait que 1’on se soit senti incité A 'abandonner 9
Pour arriver & donner une forme mathématique
2 son systtme, Newton a dd trouver mécessaire-
ment 1'idée des dérivées et établic les lois du
mouvement sous la forme d'équations différen-
tielles totales ; c¢’est 1a peut-&tre le plus grand pas
en avant qu'il ait jamais été donné A un homme
de faire dans le domaine de la pensée. Pour cela,
les équations différenticlles partielles n’étaient pas
nécessaires et Newton n’en a pas fait un usage mé-
thodique. Mais les équations différentielles par-
tielles étaient indispensables pour formuler la
mécanique des corps déformables ; ceci est dit an
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fait, que, dans ces problimes, le mode et la manidre
selon lesquels on congoit ces corps comme formés
de points matériels n’ont joué tout d’abord aucun
role.

Mais, si I'équation différentielle partielle s’est pré-
sentée comme une servante dans la physique théo-
rique, elle y a pris peu & peu une place dominante.
Ceci a commencé au xix° sicle, lorsque, sous la
pression des faits d’observation, la théorie ondula-
toire de la lumitre 1’a emporté. On a concu la
lumidre dans I’espace vide comme un phénomene
de vibration de 1'éther et nécessairement il a paru
oiseux de considérer ce dernier comme un conglo-
mérat de points matériels. Ici, pour la premitre
fois, I’équation différentielle partiello est apparue
comme 'expression naturelle des phénomenes élé-
mentaires de la physique. C’est ainsi que le champ
continu est intervenu dans un domaine particulier
de Ta physique théorique, & cté du point maté-
riel, comme représentant du réel physique. Ce dua-
lisme n’a pas encore disparu jusqu’d présent, si
etnant qu'il doive paraitre A tout esprit systéma-
tique.

Mais si 1'idée du réel physique avait cessé d’étre
purement atomique, elle continua d’abord A &tre
purement mécanique ; on essayait toujours d’inter-
préter chaque fait comme un mouvement de masses
inertes et 1'on ne pouvait méme pas imaginer une
autre manitre de concevoir. C’est alors que surving
le grand bouleversement, auquel resteront liés pour
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toujours les noms de Faraday, Maxwell et Hertz ;
mais c'est Maxwell qui dans ceite révolution a
eu la part du lion. Il a moniré que tout
co qu'on savait, & cotte épogue, do la lumitre
et des phénomenes électromagnétiques est re-
présenté par son systeme double bien connu
d’équations différentielles partielles, dans lesquelles
lo champ @lectrique et le champ magnétique figu-
rent comme variables dépendantes. Maxwell, & vrai
dire, a cherché A donner une base & ces bequations
ou & les justifier au moyen d'idées de la méca-
nique.

Mais il s’est servi de plusieurs constructions de
cette nature les unes & cOté des autres et n'en a
pris aucune réellement mu sérieux, en sorle que
seules los Gquations elles-mémes ont paru comme
J'essentiel et les forces du champ qui y figurent
comme des entités élémentaires non susceptibles
d'ttre rapportées & autre chose. Au tournant du
sidcle, la plion du champ dlectr i
comme entité irréductible s’était déjd imposce d'une
manitre générale, et les théoriciens les plus sé-
rieux n’ daient plus confi A la justificati
ou & la possibilité d'un fond ique pour
Jes équations de Maxwell. Bientdt méme, tout
au contraire, on s’efforca d’expliquer par la théorie
du champ, & 'aide de la théorie de Maxwell, les
points matériels et leur inertie ; mais ces efforts ne
furent pas, finalement, couronnés de succds.

Si, négligeant les résultats importants particu-
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liers que les travaux qui ont rempli la vie de Max-
wll ont obtenus dans les principaux domaines de
Ta physique, on porte plus spécialement son atlen-
tion sur la modification qu'ils ont fait subir & la
conception de I nature du réel physique, voici ce
qu'on peut dire : avant Maxwell, on s'imaginait
le réel physique (en tant que représentant les phé-
nomenes de la nature), comme des points maté-
riels dont les modifications ne consistent qu'en
mouvements, réglés par des équations  différen-
tielles partielles. Aprés Maxwell, on a congu le réel
physique comme représenté par des champs con-
tinus, non explicables mécaniquement, réglés par
des Gquations différentielles partielles. Cette modi-
fication de la ion du réel est le

le plus profond et le plus fécond que la ‘physique
ait subi depuis Newton ; mais il faut avouer aussi

e I’on n’est nullement parvenu encore A réaliser
définitivement le programme envisagé. Les sys-
2mes physiques établis depuis, qui ont été couron-
nés de succhs, constituent plutdt des compromis
entre les deux programmes et, précisément & cause
do leur caractére de compromis, portent la marque
du provisoire et du logiquement imparfait, bien
que chacun en particulier ait réalisé de grands
progrds.

1 faut d’abord citer la théorie des électrons de
Lorents, dans laquelle le champ et les corpuscules
dlectriques interviennent conjoi comme des
¢léments de méme valeur dans la conception du
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réel. Il est venu ensuite la théorie de relativité
restreinte et de relativité généralisée qui, bien que
basée sur des de la
théorie du champ, n’a pas pu jusqu’d présent &vi-
ter 'intervention indépendante des points matériels
et les équations différentielles totales,

La dernidre création, extrémement féconde, de la
physique théorique, la mécanique des quanta,
s’écarte absolument, dans son principe, des deux
programmes que nous désignerons, pour simplifier,
sous le nom de programme de Newton et pro-
gramme de Maxwell. En effet, les grandeurs qui
figurent dans les lois de la nouvelle théorie ne pré-
tendent pas Teprésenter le réel physique lui-méme.
mais seulement les probabilités d'intervention du
xéel physique enusagé Dirac, d qui nous devons,
2 mon avis, la présentation la plus parfaite, au
point de vue de Ia logique, de cette théorie, indique
avec raison qu'il ne serait pas aisé, par exemple,
de décrire un photon théoriquement, de manidre
2 ce que celte description soit absolument con-
cluante et permette de dire si le photon passera
ou non par un polarisateur disposé (transversale-
ment) sur son chemin.

Néanmoins, j'incline 2 penser que les physiciens
ne se satisferont pas longtemps d’une description
indirecte du réel comme celle-ci, méme pas si 'on
devait parvenir & accommoder d'une fagon satisfai-
sante la théorie au postulat de la relativité géné-
ralisée. Dans ce cas il faudra bien revenir 2 essayer
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do réaliser ce programme, qu'il est juste d'appeler

programme de Maxwell : la description du réel

physique par des champs satisfaisant aux équations
i ielles partielles ptes de singulari

AU SUSET DE 1A THEORIE DB LA RELATIVITE (1)

1l m'est tout particulidrement agréable aujour-
Q'hui de pouvoir parler dans la capitale du pays
d'ot sont parties, pour se répandre dans lo monde,
les idées fondamentales les plus importantes de la
physique théorique. Je pense, en disant cela, &
la théorie du mouvement des masses et de la gra-
vitation dont Newton nous a dotés, et & I'idée du
champ électromagnétique grice  laquelle Faraday
et Maxwell ont donné une nouvelle base A la phy-
sique. On peut bien dire que la théorie de la rela-
tivité a fourni une sorte de conclusion au monu-
ment sublime de la pensée qu'ont érigé Maxwell
et Lorentz, en s’efforcant d’étendre la physique du
champ & fous les phénomnes, la gravilation y
comprise.

Si je considere l'objet propre de la théorie
de la relativité, je tiens A faire ressortir que cette
théorie n’est pas d’origine spéculative, mais que
sa découverte est due completement et uniquement

(1) Discours prononcé & Londres.
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au désir d'adapter aussi bien que possible la théo-
rie physique aux faits observés. II me s’agit nulle-
ment d’un acte révolutionnaire, mais de 1'évolution
naturelle d'une ligne suivie depuis des sidcles. Ce
n'est pas A la légtre qu'on a abandonné certaines
idées, considérées jusque-ld comme fondamentales,
cur L'espace, le temps et le mouvement ; cet aban-
don a 616 imposé uniquement par I'observation de
certains faits.

La loi de la constance de la vitesse de la lumidre
dans Pespace vide, corroborée par le développement
de I'électrodynamique et de I'optique, jointe & I'éza-
1ité de droits de tous les systémes d'inertie (prin-
cipe de la relativité restreinte), si nettement mise
en évidence en particulier par la célébre expérience
de Michelzon, a conduit tout d’abord a I'idée que
Je concept de temps devait 8tre relatif puisque cha-
que systéme d'inertie devait avoir son temps parti-
culier. La progression de cette idée a fait ressortir
qu’auparavant on n’avait pas considéré avec une
netteté suffisante la Telalion réciproque entre les
actes véeus immédiats d’une part, et les coordonnées
ot Te temps de I'autre.

De fait un des traits essentiels de la théorie de la
relativité, c’est qu'elle s'est efforcée d'élaborer plus
nettement les relations des concepts généraux avec
les faits de I'expérience ; elle a maintenu le principe
que Ja justification d’un concept physique repose
exclusivement sur sa relation claire et univoque avec
ces faits. D’aprés la théorie de la relativité restreinte,
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Jes coordonnées d'espace et le temps ont encore
un caractére absolu dans la mesure oit ils sont direc-
tement mesurables par des corps et des horloges
rigides. Mais ils sont relatifs dans 1a mesure ot ils
dépendent do l'état de mouvement du systeme
Q’inertie choisi. Le continuum & quatre dimensions
constitué par la réunion de l'espace et du temps
comporte, d’apres la théorie de la relativité res-
treinte, ce méme caractdro absolu que possédait,
d’apres la théorie antérieure, I’espace aussi bien
que lo temps, (chacun séparément (Minkowskd).
De P'interprétation des coordonnées et du temps en
tant que résultat de mesures, on tiro ensuite I'in-
fluence du mouvement (relatif au systéme de coor-
données) sur la forme des corps et sur 1la marche
des horloges, ainsi que 1'équivalence de I'énergie
et de la masse inerte.

La théorie de la relativité généralisée doit sa créa-
tion, en premitre ligne, & 1'égalité numérique, con-
statée par I'expérience, de la masse inerte et de la
masse pesante des corps, fait fondamental auquel la
mécanique classique n’avait donné aucune interpré-
tation. On parvient A cette interprétation en éten-._
dant Te principe de relativité aux systémes de coor-
données ayant une accélération relative les uns par
rapport aux autres. L'introduction de systdmes de
coordonnées possédant une accélération relative par
rapport aux systdmes d’inertie conduit nécessaire-
ment & P'apparition de champs de gravitation rela-
lifs & ces derniers. 11 en résulte par conséquent que
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la théorie de relativité générale fondée sur 1'égalilé
de Iinertie et de la pesanteur donne naissance i une
théorie du champ de gravitation.

L'introduction de systemes de coordonnées ani-
més d’un mouvement accéléré 1'un par rapport &
Vautre en qualité de systtmes de coordonnées
Gquivalents, comme paralt les rendre nécessaires
T'identité de l'inertie et de la pesanteur, conduit,
en liaison avec les résultats de la théorie de
relalivité restreinte, 2 la conséquence suivante : les
lois spatiales des corps solides, en présence des
champs de gravitation, ne répondent pas aux régles
de la géométrie d'Euclide. On arrive & un résultat
analogue en co qui concerne la marche des hor-
loges. De la résulte la nécessité d'une généralisation
nouvelle de la théorie de 1'espace et du temps, parce
que, maintenant, I'interprétation directe des coor-
données de l'espace et du temps par des résultats
de mesures exécutables au moyen de mdtres et
’horloges ne tient plus. Cette généralisation de la
métrique qui, grice aux travaux de Gauss et de
Riemann, existait déjd dans un domaine purement

} i est basée iell sur le fait
que la métrique de la théorie de relativité restreinte
pour les pelits domaines peut prétendre &tre encore
valable dans le cas général.

L'évolution que nous venons d'exposer Ote aux
coordonnées espace-temps toute réalité indépen-
dante. Le réel métrique n’est donné, maintenant,
que par la lisison de ces coordonnes avec ces gran-
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deurs mathématiques qui décrivent le champ de
gravitation.

L’évolution dans le domaine de la pensée de la
théorie de la relativité généralisée a une autre ra-
cine. Comme FErnst Mach 1'a déja fait ressortir
expressément, il y a dans la théorie de Newton le
point suivant, qui ne donne pas satisfaction. Si l'on
considére lo mouvement non pas au point de vue
causal, mais au point de vue purement descriptif,
il n'y a pas d’autre mouvement que le mouvement
velatif des choses les unes par rapport aux autres.
Mais I'accélération qui apparait dans les équations
du mouvement de Newton n’est pas concevable en
partant de 1'idée du mouvement relatif ; elle a obligé
Neston & imaginer un espace phv:lque par_rapport
auquel er une_accélération. Celte idée
d’un espace absolu introduite ad hoc est, & vrai dire,
correcte logiquement, mais ne parait pas satisfai-
sante. On a cherché par suite & modifier les équa-
tions de la mécanique de telle manidre que l'inertie
des corps soit ramenée & un mouvement relatif non
pas par rapport & l'espace absolu, mais par rap-
port A la totalité des autres corps pondérables. Etant
donné 1'état des connaissances d’alors, sa tentative
devait échouer.

D’avoir posé ce probléme parait tout & fait ration-
nel. Cette évolution de la pensée s’impose, vis-d-
vis de la théorie de la relativité générale, avec une
intensité puissamment renforcée, car, d’aprés cette
théorie, les propriéiés physiques de l'espace sont
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par la matiére p ble. Jo suis con-
vaincu que la théorie de la relativité générale ne
peut résoudro co probleme qu'en considérant Io
monde comme un espace fermé. Les résultats mathé-
matiques de la théorie conduisent obligatoirement &
cette conception, si I'on admet que la densilé
moyenne de la matidre pondérable dans le monde
posséde une valeur finie, quoique petite.

QU’ESI-CE QUE LA THEORIE DE LA RELATIVITE {

Je réponds bien volontiers & la demande de votre
collaborateur d’écrire pour le « Times » quelque
chose sur la relativité. Car, aprés la rupture déplo-
rable des relations internationales, auparavant ac-
tives, entre les savants, cefte occasion est pour
moi la bienvenue puisqu’elle me permet d’expri-
mer aux physiciens et astronomes anglais mes senti-
ments de joie et de reconnaissance. Selon les grandes
et fidres traditions du travail scientifique dans votre
pays, des savants de premier ordre ont consacré
beaucoup de temps et de peine, et vos Instituts
Scientifiques ont mis en ceuvre de puissants moyens
‘matériels pour soumettre au controle la conséquence
d’une théorie qui avait 6t6 mise au point et publie
dans le pays de vos ennemis pendant la guerre.
Bien qu'il §'agisse, dans la recherche de V'influence
du champ de gravitation du soleil sur les rayons
Jumineux, d’une circonstance purement objective,
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j’ai le vif désir d’exprimer & mes confréres anglais
ma gratitude personnello pour leurs travaux, car
sans eux il ne m’aurait peut-8tre plus été donné
de voir la vérification de la conséquence la plus
importante de ma théorie.

En physique, on peut distinguer des théories de
natures différentes. La plupart sont des théories
constructives : au moyen d'un systéme do formules
relativement simple placé & la base, elles cherchent
& construire une image de phénomenes plus com-
plexes. C'est ainsi que la théorie cinétique des gaz
cherche 2 ramener les phénomednes mécaniques,
thermiques et de diffusion 3 des mouvements de
molécules, c'est-d-dire A construire en partant de
I’hypothese du mouvement moléculaire. Lorsqu’on
dit qu’on a Téussi A saisir un groupe de phénomanes
naturels, cela signifie toujours que l'on a trouvé
une théorie constructive qui embrasse les phéno-
menes en question.

Mais & cOté de cette classe importante de théories,
il y en a une deuxidme, que j'appellerai les
théories A principes, qui, au lien do la méthode
synthétique emploie la méthode analytique. Ici,
le point de départ et la base ne sont pas con-
stitués par des éléments de construction hypo-
thétique, mais par des propriétés générales trou-
vées empiriquement, des phénomenes naturels,
principes d’ot découlent ensuite des critdres mathé-

i formulés, auxquelles Tes
particuliers ou leurs images théoriques doivent satis-

14
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faire. Clest ainsi que la thermodynamique essaie,
en partant de ce résultat général d’expérience que
le mouvement perpétuel est impossible, de détermi-
ner, par la voie analytique, les relations auxquelles
les phénomenes particuliers doivent satisfaire.

Les théories constructives posstdent, outre la
capacité d’adaptation et I'évidence, 'avantage d'gtre
complites : 'avantage des théories de principe est
la perfection et Ja sireté des fondements.

La théorie de la relativité appartient & la‘deuxitme
catégorie. Pour saisir son essence, on doit d’abord
par conséquent apprendre & connaiire les principes
sur lesquels elle repose. Mais, avant de les exami-
ner, jo dois faire remarquer que la théorie de la
relalivité ressemble & un monument a deux étages,
qui sont la théorie de relativité restreinte et celle
do la relativité généralisée. La premidre, sur la-
quelle repose la seconde, concerne tous les phé-
nomnes physiques & L'exception de la gravitation ;
la théorie de la relativité généralisée donne la loi
de la gravitation et les relations de celle-ci avec les
autres forces naturelles.

Depuis Iantiquité grecque il est bien connu que
pour décrire le mouvement d'un corps il faut faire
appel au mouvement d’un autre corps, auquel se
rapporte lo motivement du premier. On rapporte
le mouvement d’une voiture au sol, le mouvement
d'une plandte A la totalité des étoiles fixes visibles.
En physique, les corps auxquels on rapporle, en
ce qui concerne 'espace, les phénomenes, sont
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désignés sous le nom de systtmes de coordonnées.
Par exemple, on ne peut formuler les lois de la
mécanique de Galilée et de Newton, quen utili-
sant un systéme de coordonnes.

Mais, pour que les lois de la mécanique soient
valables, on ne peut pas choisir a volonté I'état
de mouvement du systtme de coordonnées (il doit
4tre sans rotation et sans accélération). Un sys-
ttme do coordonnées admissible en mécanique
s’appelle « un systeme d’inertie ». Mais I'état de
mouvement d’un systéme d'inertie n’est pas, selon
la mécanique, déterminé sans ambiguité par la na-
ture. 11 faut plutdt dire : un systme do coordon-
nées qui se déplace en ligne droite et d’un mou-
vement uniforme par rapport a un systéme
d’inertio est également un systdme d'inertie. Par
« principe de relativité restreinte » on entend lex-
tension de la proposition ci-dessus & n’importe quel
phénomene naturel : toute loi générale de la nature,
valable pour un systtme de coordonnées K, doit
&tre valable sans modifications pour un systtme de
coordonnées K, animé d'un mouvement de trans-
lation uniforme par rapport K.

Lo deuxitme principe sur lequel repose la théorie
de la relativité restreinte est « le principe de la
constance de la vitesse de la lumitre dans le vide ».
Ce principe dit : la lumitre a toujours, dans lo vide,
une vitesse de propagalion déterminde (indépen
dante de I’état de mouvement et de la source lumi-
neuse). La confiance que le physicien accorde A ce
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principe est due au succds de 1'électrodynamique de
Lorentz et Maxwell.

Les deux principes ci-dessus sont puissamment
étayés par 1'expérience, mais ne paraissent pas, logi-
quement, &tre compatibles. La théorie de la rela-
tivité restreinte est parvenue finalement 2 réaliser
cette union logique en modifiant la cinématique,
c’est-d-dire la doctrine des lois concernant 1'espace
et le temps (en partant du point de vue physique).
Elle a montré ceci : dire que deux événements sont
simultanés n’a de signification que par rapport &
un systéme de coordonnées et il devint évident que
la forme des mdtres et la marche des horloges
durent dépendre de leur état de mouvement par
rapport au systtme de coordonnées.

Mais I'ancienne physique, comprenant les lois
de Galilée et de Newton, ne s'adaptait pas & cette
cinématique relativiste dont il vient d’dtre ques-
tion. Ds cette dernitre, découlaient des conditions

générales les lois natu-
relles devaient correspondre si les deux principes
zénéraux en question étaient vrais. La physique
devait s s’adapter & ceux-ci. En particulier on est
parvenu A une nouvelle loi du mouvement pour les
points matériels (se déplagant rapidement), qui s'est
vérifiée parfaitement bien sur les particules chargées
électriquement. Lo résultat le plus important de la
théorie de relativité restreinte visait les masses
inertes d’un systéme de corps. 1l a 6t6 montré que
P'inertie d’un systéme doit dépendre de sa contenance
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en énergie et 1'on est parvenu pour ainsi dire A la
conception que des masses inertes ne sont pas autre
chose que de I'énergie latente. Lo principe de la con-
servation de la masse a perdu son autonomie et s’est
confondu avee celui de la conservation de I’énergie.

La théorie de la relativité restreinte, qui n'était
pas autre chose que le prolongement systématique
de I'électrodynamique de Maxwell et Lorentz, a
ouvert des voies nouvelles, en dépassant ses pro-
pres limites. L'indépendance des lois physiques par
rapport A 1'état de mouvement du systme de coor-
donndes devait-ello se limiter aux mouvements
uniformes de translation des systémes de coordon-
nées les uns par rapport aux autres ? Qu’a donc A
faire la nature avec les systtmes de coordonnées
introduits par nous et leur état de mouvement
Méme s'il est nécessaire, pour décrire la nature,
d’employer un_systbme de coordonnées choisi &
notre gré, le choix de son état de mouvement ne
devait du moins subir aucune limitation, les lois
devaient 8tre absolument indépendantes de ce choix
(principe de relativité généralisée). L'application de
ce principe de relativité généralisée est facile A sai-
siv par une expérience connue depuis longtemps,
dapres laquelle la pesanteur et Vinertie d’un corps
sont régies par la méme constante (galité des
masses pesantes et inertes). Quon imagine par
exemple un systme de coordonndes animé d’un
mouvement de rotation uniforme relativement & un
systéme d'inertie au sens de Newton. Les forces
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centrifuges qui interviennent, relatives i co
1tme, doivent &lre congues, au sens de la doctrine
de Newton, comme des effets de l'inertie. Mais ces
forces centrifuges sont, exactement comme les
forces de la pesanteur, proportionnelles & Ia masse
des corps. Ne serait-il pas possible, dans des cir-
de concevoir le systéme de coord

comme immobile et les forces centrifuges comme
des forces de gravitation P Il est aisé de le conce-
voir, mais la mécanique classique s’y oppose.

Cette considération faite en passant nous laisse
pressentir qu'une théorie de la relativité généralisée
doit nous fournir les lois de gravitation, et la pour-
suite logique de I'idée a justifié cet espoir. Mais
le chemin a éé plus dur quion ne devait le
croire parce qu’il exigeait 1'abandon de la géome-
trie d’Euclide. Ce qui signifie : les lois d’aprds
Jesquelles les corps solides doivent se disposer dans
I'espace ne concordent pas exactement avec les lois
spatiales que la géomdétrie euclidienne prescrit.
Clest ce qu'on veut dire quand on parle de la
« courbure de I'espace ». Les concepts fondamen-
taux, « la droite », « le plan », etc., perdent ainsi
leur signification exacle en phvanue

D'ms la théorie de la relativité généralisée, la
doctrine de I'espace et du temps, la cinématique,
ne joue plus le réle d’un fondement indépendant
du veste de la physique. La manitre de se com-
porter des corps et la marche des horloges dépen-
dent plutdt des champs de gravitation, qui eux-
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mémes sont produits A leur tour par la matitre.

La nouvelle théorie de la gravitation s'écarte
notablement, au point de vue des principes, de la
théorie de Newton ; mais ses résultats pratiques
concordent de si prés avec ceux de cette théorie
qu'il est difficile de trouver des preuves de diffé-
rence qui soient accessibles & I'expérience. Voici
celles qu’on a trouvées jusqu'd présent :

® La rotation des ellipses des orbites planétaires
autour du soleil (constatée chez Mercure) ;

_2° La courbure des rayons lumineux par les

~Ghamps de gravitation (contatée per les photogra-
phies anglaises d’éclipses solaires ;

3 Un delaccman vers le rouge des raies spec-
< trales de la lumitre que nous envoient les étoiles
de masse importante (1).

L’attrait principal de la théorie est qu’elle con-
stitue un tout logique.

Si une seule de ses conséquences se montrait
inexacte, il faudrait 1’abandonner ; toute modifica-
tion parait impossible sans ébranler tout I'édifice.

Mais personne ne doit penser que la grande créa-
tion de Newton peut réellement &tre évincée par
celte théorie ou telle autre. Ses idées grandes et
nettes conserveront toujours dans 1’avenir leur im-
portance éminente, et o’est sur elles que nous au-
rons fondé toutes nos spéculations modernes sur
la nature du monde.

(1) Depuis, des expériences ont également prouvé Iexac-
titude de ce critérium.
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Remarque. — Les observations de votre journal
concernant ma personne et les circonstances de
ma vie témoignent en partie de la joyeuse imagi-
nation de U'auteur de Uarticle. Voici encore une sorte
dapplication du principe de relativité pour divertir
le lecteur : que je sois aujourd’hui appelé en Alle-
magne « savant allemand » et en Angleterre « juif
suisse », il n'en est pas moins vrai que si j'étais
un jour en situation d'élre la « béle noire », je
serais inversement pour les Allemands un « juif
suisse » et pour les Anglais un « savant allemand ».

BME DE L’ESPACE, DE L'ETHER ET DU
CHAMP, DANS LA PHYSIQUE

Le rai

fenti est lo perfection-
nement de la pensée préscientifique. Comme, dans
celte dernitre, 1'idée d’espace joue déja un rdle fon-
damental, nous devons commencer par éudier cette
idée telle qu'elle était avant la science. Il y a deux
manires de considérer les idées : elles sont, l'unc
et l'autre, indispensables pour comprendre. La
premidre est la méthode analytique logique; elle
répond A la question : comment les idées et les
jugements dépendent-ils les uns des autres ? En y
répondant, nous nous trouvons sur un terrain rela-
tivement st ; c'est la séeurité qui nous inspire tant
de respect pour la mathématique. Mais cette sécu-
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1ité s'achble au prix d’un contenu sans fond. Les
concepts n’obtiennent un fond intérieur que s'ils
sont liés, si indirectement que ce soit, avec les
expériences des sens. Mais cette liaison ne peut s
découvrir par aucune recherche logique, ello peut
seulement 8tre 1'objet d'un acte vital ; et cependant
Clest précisément cette union qui détermine la
valeur de connaissance des systémes de concepts.

Exemple : un archéologue d’une civilisation
future trouve un manuel de géométrie d'Euclide
sans figures. Il démelora bien comment, dans les
théordmes, sont utilisés les mots de point, droite,
plan ; il se rendra compte aussi de la manitre dont
ces théordmes se déduisent les uns des autres et
pourra méme établir de nouveaus théorémes selon
les rdgles connues. Mais la formation des théo-
rdmes restera pour lui un vain jeu de mots, tant
quiil ne « pourra pas se figurer quelque chose »
sous les mots point, droite, plan, etc. G'est seule-
ment quand il le pourra, que la géométrie contien-
dra pour lui un fond propre. 1l en sera de méme
aveo la mécanique analytique et en général avec
les fons des sciences log

Qu’entend-on par « pouvoir se figurer quelque
chose » sous les mots de point, droite, intersec-
tions, etc... ? Cela signifie que I'on so représente
le contenu d'expérience susceptible d'étre vécue,
auguel correspondent ces mots. Ce probléme en
dehors de la logique constitue le probléme de Iexis-
tence réelle, que I'archéologue ne pourra résoudre
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que par l'intuition, en classant et examinant ses
expériences pour voir s'il peut y découvrir quelque
chose qui corresponde & ces mols primitifs de la
théorie et aux axiomes pour lesquels ils ont 66
établis. Ce n’est que daus ce sens que l'on peut
rationnellement poser la question de l'existence
d'une chose représentée abstraitement.

Avec les concepts préscientifiques do notre
pensée, nous nous trouvons, & U'égard de la qu
tion de la réalité, & peu prés dans la méme situa-
tion que l'archéologue. Nous avons pour ainsi dire
oublié quels sont les traits du monde de 1'expé-
rience qui nous ont conduit  la formation de ces
idées et nous éprouvons de grandes difficultés A
nous représenter le monde des perceptions vitales
sans lunettes de I'interprétation abstraite dont nous
avons la vieille habitude. 1l y a, en outre, la diffi-
culté que notre langue doit se servir de mots qui
sont indissolublement liés avec ces idées primi-
tives. Tels sont les obstacles qui nous barrent la
route quand nous voulons exposer la réalité de I'idée
préscientifique d’espace.

Avant de nous attaquer au probléme de 1'espace,
faisons tout d’abord une déclaration sur les idées
en général : les idées se rapportent aux expériences
des sens, mais elles ne peuvent jamais en découler
logiquement. Pour cette raison, je n’ai jamais pu
saisic Ta question de 1'a priori au sens de Kant.
Dans les questions de réalité, il ne peut jamais
s’agir que d'une chose, c’est de rechercher les carac-




SCIENCE a1y
tores du complexe des expériences des sens aux-
quelles se rapportent les idées.

Fn ce qui concerne lidée d'espace, celle de
Vobjet corporel parait deyoir la précéder. On a sou-
vent. exposé Ja constitution des complexes et des
impressions des sens qui peut avoir donné naissance
A cette idée. La correspondance de cerfaines impres-
sions du toucher et de la vue, la possibilité de suite
continue dans Te temps et do répélition des sen-
sations (toucher, vision) au moment que ’on veut,
constituent certaines de ces caractristiques. Si
I'on est arrivé, & l'aide d’expériences aussi nettes
2 I'idée de L'objet corporel (laquelle idée ne sup-
pose nullement la relation de I'espace et du temps),
la nécessité de créer par la pensée des relations
réciproques entre des objets corporels de cette na-
ture doit obligatoirement donner naissance aux
idées qui correspondent & leurs relations d’espace.
Deux corps peuvent se toucher ou tre séparés :
dans ce dernier cas, on peut, sans les modifier
en rien, placer entre eux un troisidme corps ; dans
le premier cas, ¢’est impossible. Ces relations d’es-
pace sont manifestement réelles, au méme titre que
les corps eux-mémes. Si deux corps sont équiva-
lents pour combler un intervalle de ce genre, ils
sont également équivalents pour remplir un autre
intervalle. L'intervalle est donc indépendant du
choix spécial du corps destiné & le combler; et
ceci s'applique d’une manitre générale aux rela-
tions d’espace. Tl est évident que cette indépen-
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dance, qui est une condition préalable principale
de 1'utilité de la formation d'idées purement géo-
métriques, n’est pas une nécessité a priori. 1l me
semble que c’est surtout cette idée de I'intervalle,
détachée du choix spécial du corps destiné a le
remplir, qui est le point de départ de I'idée d’espace.

D’apres ces bréves remarques, le développement
de I'idée d’espace, considéré au point de vue de
Pexpérience des sens, parait pouvoir se représenter
par le schéma suivant : objet corporel — relations
de position des objets corporels — intervalle —
espace. Dans cette manitre de considérer les choses,
I'espace apparait comme quelque chose de réel au
méme titre que les objets corporels.

11 est clair que dans le monde des idées en dehors
de la science I'idée d’espace a bien existé comme
concept d’une chose réelle; mais ln mathématique
d’Euclide ne connaissait pas cette idée comme telle,
elle se tirait d’affaire en se servant exclusivement
des idées d'objet, des relations entre les objets,
exclusivement comme auxiliaires. Le point, le plan,
la droite, la distance sont des objets corporels
idéalisés. Toutes les relations de position sont ra-
mendes A des relations de contact (intersections de
droites, de plans, positions de points sur des droi-
tes, etc. Dans ce concept, I'espace en tant que
continuum n'apparait pas. C'est Descartes qui le
premier a introduit ce concept en décrivant le point-
espace au moyen do ses coordonnées ; c'est seule-
ment ici que mous voyons apparaitre les formes
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géométriques, pour ainsi dire comme portions de
Tespace infini, congu comme continuum & trois
dimensions.

La grande supériorité de la théorie cartésienne
de I'espace ne réside pas seulement dans le faib
d’avoir mis I'analyse au service de la géométrie.
A mon avis, le point capital est le suivant : la
géométrie des Grecs donne la préférence A certaines
formes (droite, plan) ; d’autres, par exemple 'el-
lipse, ne lui sont accessibles que parce qu'elle les
construit ou les définit A 1'aide de formes comme
le point, la droite et le plan. Dans la doctrine car-
tésienne, au contraire, toutes les surfaces, par
exemple, sont en principe équivalentes, sans que
la préférence soit délibérément accordée a la forme
linéaire dans 1'édifice géométrique.

Dans la mesure o la géométrie est considérée
comme la doctrine des lois de la position réci-
proque des corps pratiquement rigides, cette science
doit tre regardée comme la branche la plus an-
cienne de la physique. Elle a pu éclore, comme
on Ua déjd fait remarquer, sans l'idée d'espace
en tant qu'espace, puisqu’elle a pu so contenter
des formes idéales, des corps, point, droite, plan,
distance. Par contre, la physique de Newton avait
nécessairement besoin de l’espace en tant qu’en-
semble dans le sens de Descartes. Car les concepts
de point matériel, de distance entre les points maté-
riels (variable avec lo temps) ne suffisaient pas &

la i Dans les de
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de Newton, V'idée d’accélération en particulier joue
un rdle fondamental, qui ne peut pas étre défini
uniquement par les distances entre les points, va-
riables avec le temps. L’accélération de Newton ne
peut dtre congue ou définie que comme accéléra-
tion par rapport & l'ensemble spatial. A la réalité
géométrique du concept d’espace, vient donc s’ajou-
ter une nouvelle fonction de I'espace, qui détermine
Vinertie. Quand Newton a déclaré que V'espace était
absolu, il visait, selon toute vraisemblance, cetle
signification réelle do 1'espace qui, pour lui, com-
portait la nécessité d’attribuer & son espace un état
de mouvement bien défini qui de toute fagon ne
parait pas_entidrement déterminé par les phéno-
menes de la mécanique. D’ailleurs cet espace était;
congu comme absolu A un autre point de vue :
son effet de détermination de I'inertie était consi-
déré comme indépendant, c’est-d-dire ne subissant
aucune influence de circonstances physiques quel-
conques : il agissait sur les masses, mais inverse-
ment rien n’agissait sur lui.

Et, d; dans la i des
I'espace, jusqud ces derniers temps, restait exclu.
sivement comme un récipient passif de tous les évé-
nements, sans y avoir lui-méme aucune participa-
tion. 11 a fallu I'apparition de la théorie ondulatoire
de la lumidre et de celle du champ électromagné-
tique de Maxwell et Faraday pour faire prendre aux
idées une nouvelle tournure. Il devint alors mani-
feste qu'il y a, dans I'espace exempt d'objels, des
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Glats so propageant par ondulations ainsi que des
champs localisés, qui peuvent exercer des actions
dynamiques sur les masses €lectriques ou sur les
poles magnétiques qui s’y trouvent. Mais comme il
paraissait aux physiciens du x1x* sidcle absolument,
absurde d’attribuer A l'espace lui-méme des fonc-
tions ou des étals physiques, ils se sont construit
un milieu qui pénétrerait tout Iespace, 1'éther,
sur le moddle de la matidre pondérable et qui serait
le support des phénomdnes électromagnétiques et
par conséquent aussi des phénomenes lumineux.
On s’est imaginé tout d’abord les élats de ce mi-
licu, qui devaient &tre les champs électromagné-
liques, comme mécaniques, & la manidre des défor-
mations élastiques des corps solides. Mais le déve-
loppement de cette théorie mécanique de I'éther ne
se préta pas entitrement & de bons résultals, en
sorte qu’on s’habitua lentement A renoncer a inter-
préter d’une fagon plus précise la nature des champs
de Déther. Cest ainsi que I'éther se transforma
en une matitre dont la seule fonction consistait &
servir do support & des champs électriques qu'on
ne pouvait analyser davantage. L'image était par
conséquent Ja suivante : 1'éther remplit 'espace et
dans 1'éther voguent les corpuscules matériels, c¢’est-
A-dire les atomes de la matidre pondérable. Car la
structure atomique de celle-ci était, au tournant du
sidcle, déja devenue un résultat strement acquis.
CGomme Paction réciproque des corps devait s'ef-
fectuer les champs, il devait y avoir encore
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aussi dans 1'éther un champ de gravitation, mais
I loi de co champ n’avait pris A cette époque au-
cune forme nette : on ne considérait 1'éther que
comme le sidge de toutes les actions dynamiques
so faisant sentir au loin A travers I'espace. A partir
du mument oit T'on eut reconnu que les masses

isaient un champ
mnvnéhquﬂ e I'énergie fournissait un moddle
pour inertie, Iinertie apparut aussi comme une .
action du champ localisée dans 1’éther.

Mais c’étaient, avant tout, les propriétés méca-
niques de 1’éther qui comportaient de 1'obscurité,
et c’est alors que survint la grande découverte de
H.-A. Lorentz. Tous les phénomenes d’électroma-
gnétisme connus jusqu’alors reposaient sur deux
h\pmhéscu : ’éther est rigidement lié & ]'espace,

est-d-dive, somme toute, ne peut pas se mouvoir ;
est rigidement lice aux particules 66
mentaires en mouvement. On peut aujourd’hui
énoncer comme il suit la découverte de Lorentz :
Vespace
sions différentes d'une seule et méme chose ; les
champs sont des états physiques de I'espace, In
effet, si I'on n’attribue & 1’éther aucun état parti-
culier de mouvement, il ne parait y avoir aucune
raison de la faire figurer & c6té de I'espace comme
une entité de nature spéciale. Mais cette manitre
do voir était encore loin de la pensée des physi-
ciens : car, aprds comme avant, ils considéraient
I’espace comme quelque chose de rigide, d’homo-
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gtne, qui n'était susceptible d’aucun changement,
d’aucun état. Seul, lo génie de Riemann, isolé et
incompris, pénétra, vers le milieu du sidcle dernier,
jusqu’a la conception d’'une nouvelle idée d’espace ;
d’apres celle-ci, on déniait & I'espace sa rigidité et
on reconnaissait comme possible sa participation
aux événements physiques. Cette création de la
pensée, due & Riemann, est d’autant plus digne
d’admiration qu’elle était antérieure A la théorie du
champ électrique de Faraday et Maxwell. Ensuite
arriva la théorie de relativité restreinte qui recon-
naissait 1'équivalence physique de tous les systomes
inertiques, ce qui démontrait, en liaison avec I’élec-
trodynamique ou avec la loi de la propagation de
la lumidre, I'indissolubilité de I'espace et du temps.
Jusque-13, on ad it impli que le con-
tinuum A quatre dimensions, dans le monde des
faits, peut se décomposer d'une manidre objective
en temps et espace, c’est-d-dire que le « Mainte-
nant », dans ce monde des faits, comporte une signi-
fication absolue. Au moment o1 la relativité avait
reconnu la simultanéité, espace et temps s’étaient
fondus en un seul continuum indivisible, de méme
qu’auparavant les trois dimensions de 1'espace
s’étaient fondues en un continuum de ce genre.
L'espace physique s'est ainsi complété en devenant
un espace A quatre dimensions qui comprend aussi
Ia dimension temps. L'espace 4 quatre dimensions
de la théorie de la relativité restreinte est aussi rigide
et absolu que 1'espace de Newton.
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La théorie de la relativité est un superbe exemple
du caractere fondamental du développement mo-
derne de la théorie. Glest que les hypothdses de
départ deviennent de plus en plus abstraites, de
plus en plus distantes des expériences. Mais pour
cela on se rapproche davantage du but scientifique
par excellence, qui est d' , par déducti

logique, au moyen du minimum d’hypothdses ou
'axiomes, un maximum de contenus d'expérience.
De cetle manidre, la voie de la pensée qui, partant
des axiomes, conduit aux contenus d’expérience ou
aux conséquences vérifiables, devient de plus en
plus longue et subtile. De plus en plus, le théori-
cien est forcé, dans Ja recherche des théories, &
se laisser conduire par des points de vue formels,
purement mathématiques, parce que I'expérience
de I'expérimentateur au point de vue physique ne
peut pas U'élever jusqu’d ces domaines de la plus
haute abstraction. A la place de la méthode plu-
16t inductive de la science, telle qu'elle corres-
pond & I'état de jeunesse de celle-ci, on voit
apparaitre la déduction qui thtonne. Mais un tel
édifice théorique doit etro extrémement perfec-
tionné jusque dans les moindres détails, pour pou-
voir conduire i des conséquences qui puissent se
comparer & 1'expérience. Sans aucun doute, ici en-
core, o fait d’expérience est le guide tout-puissant ;
mais son verdict n’est applicable qu'en se basant
sur un travail de réflexion puissant et délicat, qui a
d’abord établi la liaison difficile entre les axiomes
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et les vérifiables. Et le théoricien doit
exécuter ce travail de géant avec la claive con-
science qu'il est peut-dire appelé A ne faire que
préparer V'arrét de mort de sa théorie. On ne doit
pas blimer, en le traitant de fantaisiste, le théori-
cien qui entreprend cette étude ; mais il faut, au
contraire, approuver sa fantaisie, car il n'y a point
pour lui, somme toute, d’autre chemin pour par-
venir au but : ce n’est pas, en tout cas, une fan-
taisie dénuée de plan, mais une recherche exécutée
en vue des possibilités logiquement les plus simples
et de leurs conséquences. Cet appel & la bienveil-
lance était nécessaire pour mieux disposer 1'audi-
teur ou le lecteur & suivre avec intérét 1’enchaine-
ment des idées ci-aprds, c'est-d-dire le cours des
idées qui a conduit de la thécrie de la relativité res-
treinte & la théorie de la relativité généralisée et
de Ia au dcrmcr échc]un de cette théorie, la théorie
Dans celte exposition, il
ible d’éviter
T'usage des symboles mathématiques.
Commengons par la relativité restreinte. Celle-ci
encore est basée directement sur une loi empirique,
celle de la constance de la vitesse de la lumiére.
Soit P un point dans le vide, P"un point dont la
distance A P, dg, est infiniment petite. Admettons
qu'une émission lumineuse parte de P au temps t
et arrive 3 Pau temps t + dt. On a alors :

det="chdt?.
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Soient :
dx,, dx, dx;,
les projections orthogonales de do; si I'on intro-
duit la coordonnée imaginaire de temps :
ety/—1
la loi ci-dessus de la constance de la propagation
de la lumidre prend la forme :
dst=dx}+dx’ +dx; +dxt=0.

Comme cette formule exprime un comportement
réel, on doit attribuer & ds une signification réelle,
méme dans le cas ol les points voisins du conti-
mmm 3 quatre dimensions sont choisis de telle
‘manidre que le ds correspondant ne disparaisse pas.
(eci s’exprime & peu prds de la fagon suivante : Ies-
pace & quatre dimensions (avec la coordonnée ima-
ginaire de temps) de la théorie de relativité res-
treinte possdde une métrique euclidienne.

Voici comment il s'explique que celte métrique
soit euclidienne. Introduire une telle métrique dans
un continuum A trois dimensions revient tout a fait
2 poser les axiomes de la géométrie d’Euclide. En
ce cas 'équation de définition de la métrique n’est
pas autre chose que le théorsme de Pythagore
appliqué aux différentielles des coordonnées.

Dans la théorie de la relativité restreinte, il est
permis de faire subir aux coordonnées (au moyen
d'une transformation) des modifications d'une na-
ture telle, que la valeur ds* (invariant fondamental)

Xp
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s'exprime aussi, dans les nouvelles différentielles de.
coordonnes, par la somme des carrés : ces trans-
ions s'appellent ions de Lorentz.

La méthode heuristique employée par la théorie
de la relativité restreinte est caractérisée par la
proposition suivante : pour exprimer des lois natu-
relles, on ne doit admettre que des équations dont
la forme no varie pas quand on modifie les coor-
données au moyen d'une transformation de Lo-
rentz. (Covariance des équations par Tapport aux
transformations de Lorentz).

Clest grice A cette méthode que l'on a connu
Ia linison inévitable de I'impulsion et de 1'énergie,
des intensités de champ magnétiques et Glectriques,
des forces 6l i et ¢l d; i
de la masse inerte et de 1'énergie : de ce fait, lo
nombre des notions indépendantes et des équations
fondamentales de la physique s'est trouvé diminué.

Cette méthode a dépassé ses propres limites :
estil vrai que les équations exprimant les lois natu-
relles no soient covariantes que par rapport aux
transformations de Lorentz et non pas vis-d-vis
d’autres transformations § Or, ainsi posée, la ques-
tion n’a & proprement parler aucun sens, car tout
systéme d’équations peut s’exprimer avec les coor-
donnes générales. Tl faut la poser ainsi : les lois
naturelles sont-elles ainsi faites que le choix de

rdonnées particulidre: 1 ne leur fait
pas subir de simplification essentielle P

Soit dit seulement en passant, notre axiome, basé
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sur 'expérience, de 1'identité des masses inertes et
pesantes, facilite Ia réponse affirmative & celte ques-
tion. Si I'on élove au rang de principe I'équivalence
d’aptitude de tous les systemes de coordonnées &
permettre de formuler les lois de la nature, on
arrive 2 la théorie de la relativité généralisée, &
Ja condition de maintenir le principe de la con-
stance de la vitesse de la lumitre ou I'hypothese
do la signification objective de la métrique eucli-
dienne, du moins pour des portions infiniment
petites de Iespace & quatre dimensions.

Cela veut dire que, pour des portions finies de
I'espace, on suppose 'existence (au sens physique
du terme) d’'une métrique générale de Riemann
conformément & la formule

ds*=Y gu dxedxy
w

dans laquelle la sommation porte sur toutes les
combinaisons d’indices de 1,1 A 4,4.

Par un seul point, d’ailleurs tout & fait essentiel,
Ta structure d'un espace de ce genre differe de I'es-
pace euclidien : les ccefficients gy sont provisoire-
ment des fonctions quelconques des coordonnées
X, & x, et la structure de 1'espace n'est réellement
déterminée que lorsque ces fonctions gy sont effec-
tivement connues. On peut dire encore : en elle-
méme la structure d’un tel espace est complete-
ment indéterminée, elle ne devient déterminée que
lorsqu’on_indique les trois auxquelles satisfait le
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champ métrique des g Clost ainsi que, par des
raisons d'ordre physique, se maintint la convic-
tion que lo champ métrique fat en méme temps lo
champ de gravitation.

Comme le champ de gravitation est déterming
par la configuration de masses et varie avec celle-ci,
Ia structure géométrique de cet espace dépend aussi
de facteurs tenant  la physique. D’aprds cette théo-
rie, I'espace n'est plus absolu (exactement, comme
Riemann Pavait presscnh), mais sa structure dé-
pend d'i pt . La ie (phy-
sique) n'est plus une science isolée, referméo sur
elle-méme, comme la géomeétrie d’Euclide.

Le probleme de I gravitation a €t ainsi réduit
2 un probléme mathématique : il faut chercher les
équations de condition les plus simples qui soient,
covariantes & 1'égard de transformations quelcon-
ques de coordonnées. C'est un problome bien ddli-
mité, qui du moins peut se résoudre.

Je ne dirai rien ici de la vérification de cette
théorie par I'expérience, mais jo veux montrer tout
de suite pourquoi la théorie n’a pas pu se déclarer
définitivement satisfaite du résultat. Sans doute la
gravitation a é1¢ ramenée 2 Ia structure e I' spaco
mais, en dehors du champ de gravitation, il y
encots 1o champ Glectromsgmétique ; il & fallu ot
d’abord introduire ce dernier dans la théorie,
comme une formation indépendante de la gravita.
tion. Dans I'éiquation de condition pour o champ,
on a di introduire des termes es qui
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correspondent & V'existence du champ électroma-
gnétique. Mais Iesprit théoricien e saurait sup-
porter 1'idée qu'il y ait deux structures de Iespace
indépendantes 1'une de 1'autre, 1'une de gravitation
métrique, 1'autre électromagnétique. La conviction
s'impose que ces deux sortes de champ doivent
correspondre A une structure unitaire de 1’espace.

Or la « théorie du champ unitaire », qui se pré-
sente comme une extension, mathématiquement
indépendante, de la théorie de la relativité généra-
lisée, cherche & répondre & co dernier postulat.
Formellement, le probleme doit se poser ainsi :
existe-t-il une théorie de continuum dans laquelle,
A coté de la méirique, intervient un nouvel élé-
ment de structure qui forme un tout unique avec
la métrique ? S’il en est ainsi, quelles sont les
lois du champ les plus simples auxquelles un conti-
nuum de cette nature peut &tre soumis ? Et, fina-
Jement, ces lois du champ peuvent-elles convenir
pour représenter les propriétés du champ de gravi-
fation et du champ 6lectromagnétique A cela vient
encore s’ajouter la question de savoir si 1'on peut
concevoir les corpuscules (électrons et protons)
comme des emplacements de champs particulidre-
ment denses, dont les mouvements sont Géterminés
par les équations du champ. En atlendant, il n’y
a qu’une réponse aux tros premidres questions : la
structure d’espace fondamentale se décrit comme il
suit et s’applique A un espace d’'un nombre de
dimensions quelconque.
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L'espace a une métrique do Riemann : ceci
signifie que dans 1'entourage infinitésimal de chaque
point P, la i idienne est applicabl
11 existe par conséquent pour Ientourage de chaque
point P un systéme local cartésien de coordonnées
par 1apport auquel se calcule la métrique confor-
mément au théorbme de Pythagore. Si nous sup-
posons que nous portons la longueur sur les axes
positifs de ce systéme local, nous avons lo « n-ddre
local » orthiogonal, et il y aussi un n-ddre local
en chaque autre point P’ de l'espace. Si, partant
des points P ou P’, on trace un €lément de ligne
(PG ou P'G’), on peut, au moyen du n-ddre local
correspondant, partant de ses coordonnées locales,
calculer, par lo théordme de Pythagore, la valeur
de chacun de ces éléments de lignes. Par con-
séquent, parler de Iégalité numérique des éléments
de lignes PG et P'G’ a un sens bien délerminé.

Or il est essentiel d'observer que les n-ddres
orthogonaux locaux ne sont pas complétement dé-
terminés par la mélrique, car on peut choisi en-
core tout ) fait librement L'orientation des n-ddres
locaux individuels sans que cela modifie le résul-
tat de calcul des valeurs des éléments de lignes
d'apres le théortme de Pythagore. II découle de
Ia que, dans un espace dont Ja structure existe
exclusivement  dans une métrique de Riemann,
deux @léments de lignes PG et P'G’ peuvent bien
se comparer entre eux quant & leur grandeur, mais
non pas quant A leur direction : en particulier,
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déclarer que les deux éléments sont paralltles entre
eux n’a aucun sens. A ce point de vue, 'espace
métrique pur (de Riemann) est plus pauvre en
structure que celui d’Euclide.

Comme nous sommes  la recherche d’un espace
plus riche en structure que celui de Riemann, il
est aisé d’enrichir ce dernier de la structure de
la relation de direction, ou du parallélisme. A
chaque direction passant par P, faisons par con-
séquent correspondre une direction déterminée pas-
sant par P’, avec une relation réciproque univo-
que. Ces deux directions rapportées 1'une a l'autre,
nous les appelons paralldles. A ce rapport de paral-
lélisme faisons en outre remplir la condition de con-
servation des angles: soient PG et PR deux direc-
tions passant par P, P'G’ et P’'R’ les directions
paralltles correspondantes passant par P’ ; alors
les angles RPG et R'P'G’ (mesurables dans Te sys-
téme local selon la théorie euclidienne) sont égaux
entre eux.

De cette manidre a structure d'espaco prise pour
base est I définie. Sa des: ma-
thématique la plus simple se fait comme il suit :
nous faisons passer par le point donné P un n-ddre
local orthogonal d’orientation déterminée choisie
A notre gré. En tout autre point P’ de I'espace,
nous orientons le n-tdre local, de telle manitre que
ses axes soient paralldles aux axes correspondants
au point P. De celte manidre, avec la structure
d’espace donnée et Iorientation librement choisie
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du n-ddre passant par un seul point P, tous les
n-ddres sont inés. Tmagi
maintenant dans Uespace P un systeme de coor-
données de Gauss quelconque et sur ce systeme,
en chaque point, projetons 1'axe du-tdre en ques-
tion. Liensemble de ces n’ composants décrit com-
plétement la structure d’espace.

Celte structure d’espace se trouve, pour ainsi
dive, comprise entre la structure de Riemann et
celle d'Euclide. Contrairement  ce qui se passe
avec la premire, on y trouve la ligne droite, c'est-
a-dire une ligne dont tous les éléments sont paral-
[éles 1'un A l'autre deux a deux. La théorie que
nous venons de définir se distingue de la géomeétrie
euclidienne par la mon existence du parallélo-
gramme, Si par les extrémités P et G d’une droite
DG, on fait passer deux droites égales et paral-
loles PP’ et GG’ P'G’ n’est, en général, ni égal
ni parallele & PG.

Le probleme mathématique déj résolu jusqu’a
présent, est maintenant celui-ci : quelles sont les
conditions les plus simples auxquelles on peut sou-
mettre une structure d’espace de la nature décrite ?
La question principale A étudier est encore celle-
ci : dans quelle mesure les champs et les formes

PRYed P Ak
par des solutions exemptes de toute singularité des
équations répondant A cette question
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QUELQUES MOTS SUR L'ORIGINE DE LA THFORIE DI LA
RELATIVITE GENERALISER

Je réponds bien volontiers & la demande qui m'a
6t6 faite de donner quelques Tenseignements. his-
toriques sur mon propre travail scientifique. Ce
n'est pas que je surestime indfiment 1'importanco
de mon effort : mais écrire I’histoire du travail
des autres suppose que l'on fouille dans la pensée
d’autrui, ce qui est plutdt le fait de personmalités
exercées aux travaux historiques, tandis que don-
ner des explications sur ses propres pensées anté-
rieures parait incomparablement plus aisé ; on se
trouve ici dans une situation infiniment plus favo-
rable et on ne doit pas, par modestie, laisser échap-
per cette occasion.

Quand, avec la théorie de la relativité restreinte,
I'équivalence do tous les systdmes dits systimes
d’inertie pour formuler les lois de la nature a été
obtenue (1go5), la question s'est posée presque
spontanément de savoir s'il n'y avait pas une
équivalenco plus étendue des systimes de coordon-
nées. Autrement dit, si l'on ne peut attribuer
A I'idée de vitesse qu'un sens relatif, doit-on néan-
moins s'obstiner A considérer 'accélération comme
un concept absoh ?

En partant du point de vue purement cinéma-
tique, on ne pouvait certes pas douter de la rela-
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tivité de mais physiq
ment, une importance spéciale paraissait devoir étre
attribuée au systdme d'inertie et cette signification
privilégiée faisait paraitre artificielle I'utilisation des
systémes de coordonnées se mouvant autrement.
Sans doute j'avais connaissance de la concep-
tion de Mach d’aprés laquelle il paraissait rai-

sonnable de SUPPOS"—r que la_régmma_d_mM
s'opposdl. une acoéléranon en_s

une Zar des autres
corps_présents dans le monde CetLe idée exer«;an,
sur mon esprit une sorte de fascination, mais ne
m’offrait pas de principe utilisable pour une théorie
nouvelle.

Je fis pour la premicre fois un pas en avant vers
Ta solution du probléme quand j'essayai de traiter
la loi de gravitation dans le cadre de la théorie
de la relativité restreinte. Comme la plupart des
auteurs de cette époque, j'essayai d’établir une loi
du champ pour la_gravitation, car l'introduction
d’une action immédiate & distance n'était plus pos-
sible, en raison de la suppression de l'idée de
simultanéité absolue, ou du moins ne 1'élait plus
d'une manicre naturelle quelconque. Bien entendu,
le plus simple était de maintenir le potentiel sca-
laire de gravitation de Laplace et de compléter
I’équation de Poisson, de la manidre facile a con-
cevoir, par un terme différencié par Tapport au
temps, de tello sorte que satisfaction fit donnée
i la loi de relativité restreinte. Il fallait aussi adap-
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ter a celle théorie la loi de mouvement du point
matériel dans le champ de gravitation : pour cela,
la voie & suivre était moins nettement indiquée,
parce que la masse inerte d'un corps pouvait dé-
pendre du potentiel de gravitation ; il fallait méme
s’y altendre, en raison du théortme de l'inertie de
I’énergie.

Mais de telles recherches me conduisirent a un
résultat qui me rendit méfiant au plus haut point.
D’aprés la mécanique classique, 1'accélération ver-
ticale d’un corps dans le champ do pesanteur verti-
cal est i de la
de la vitesse. En liaison avec cela, 1'accélération
verticale d’un systéme mécanique, ou de son centre
de gravité, dans ce champ de pesanteur, se pro-
duit indépendamment de son énergie cinétique
interne. Mais, d’aprés la théorie & 'étude, il n’était
pas question de l'indépendance de 1'accélération
de chute par rapport & la vilesse horizontale ou A
Pénergie interne d’un systdme.

Ceci ne cadrait pas avec l'ancienne expérience, &
savoir que les corps dans un champ de gravitation
subissent tous la méme accélération. Cel axiome,
qui peut se formuler aussi comme celui de 1'égalité
des masses inertes et des masses pesantes, m’appa-
rut alors dans sa signification profonde. Je fus
extrémement surpris de son existence et je me doutai
qu’il devait renfermer la clef permettant de com-
prendre plus & fond l'inertie et la gravitation. Bien
qu'ignorant le résultat des belles expérience d'Eot-
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vos (que, si je me souviens bien, je n'ai connu
que plus tard) jo ne doutai pas e
la forte validité de cet axiome.

Clest alors que je rejetai comme inadéquate la
tentative, dont j'ai parlé plus haut, de traiter le
probleme de la~ gravitation dans le cadre de la
relalivité restreinte. Ce cadre ne s’accordait mani-
festement pas avec la propriéié la plus fondamen-
tale de la gravitation. L'axiome de l'égalité des
masses inertes el pesantes pouvait maintenant se
formuler, d’une manitre trds expressive, comme
ceci : dans un champ de gravitation homogene tous
les mouvements se produisent, comme en 1'absence
d’un champ de gravitation, par rapport & un sys-
12me de coordonnées animé d'une accélération un
forme. Si ce principe ¢tait valable pour n’importe
quel ph (principe d’équivalence), c’éait
une preuve que le principe de relativité devait
s'étendre A des systtmes de coordonnées en mou-
vement relatif non uniforme, si 1’on voulait aboutir
a une théorie de gravitation sans contrainte gé-
nante. Ces réflexions m'occupérent de 1908 & 1g1t
et jlessayai d’en tirer cerlaines conséquences spé-
ciales, dont je ne parlerai pas ici. La seule chose
importante tout d’abord, c’était d’avoir reconnu
quo l'on ne pouvait parvenir & une théorie ration-
nelle de la gravitation qu’en étendant lo principe
de relativité.

11 convenait par conséquent d’établir une théorie
dont les équations conserveraient leur forme, méme

N
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avec des transformations non linéaires de coordon-
nées. Or je ne savais pas & ce moment-la si cela
devait s'appliquer & des transformations do coor-
données ), ou
bien seulement & certaines.

Je vis bientdt qu'avec 1'admission, exigée par le
principe d’équivalence, des transformations non
Jinéaires, Vinterprétation simplement physique des
coordonnées devait disparaitre, c'est-di-dire qu’on
ne pouvait plus exiger que les différences de coor-
données les résultats i diats de
mesures exéoutées au moyen de mdtres ou d’hor-
loges idéals. Cette constatation m’importuna fort,
car je ne pouvais plus comprendre ce qu’alors les
coordonnées devaient, somme toute, signifier dans
la physique. Je ne parvins A résoudre ce dilemme
que vers 1912, ef cela d'aprds les considérations
suivantes :

1l fallait bien cependant trouver une nouvelle
manidro de formuler la loi d'inertie qui, au cas ol

« un champ de effectif dans
I’emploi d'un systeme d’inertie », se transformait
comme systétme de coordonnées dans la définition
galiléenne du principe de l'inertie. Cette dernidre
dit : un point matériel, sur lequel n’agit aucune
force, est Teprésenté dams le systtme & quatre
dimensions par une ligne droite, c'est-i-dire par
conséquent par la ligne la plus courte ou, plus jus-
tement, par une ligne extrémale. Ce concept sup-
pose I'idéo de longueur d’un élément de ligne,
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c’est-i-dire une métrique. Dans la théorie de rela-
tivité restreinte, cette métrique était, comme Min-
kowski I'avait montré, une métrique quasi eucli-
dienne, en ce sens que le carré do la « longueur »
ds de 1'élément de ligne était une fonction quadra-
tique déterminée des différentielles des coor-
données.

Or si I'on introduit, par une transformation non
linéaire, d’autres coordonnées, ds reste une fonc-
tion homogene des différentielles de coordonnées,
mais les coefficients de cette fonction (guw) ne
sont plus constants ; ce sont des fonctions des coor-
données. En langage mathématique on dira : l'es-
pace physique (o quatre dimensions) posséde une
métrique de Riemann. Les lignes extrémales, de
cette métrique, qui ont une affinité avec lo temps,
donnent la loi de mouvement d’un point matériel
qui ne subit, en dehors des forces de gravitation,
I’action d’aucune force.

Les coofficients gy do cette métriquo décri-
vaient, en méme temps, par rapport au systdme de
coordonnées choisi, le champ de gravitation. On
avait ainsi trouvé une énonciation naturelle du prin-
cipe d’équivalence, dont Iextension & des champs
de gravitation quelconques constituait une hypo-
these absolument naturelle.

Voici donc quelle était la solution du dilemme
ci-dessus : ce ne sont pas les différentielles des
coordonnées, c'est seulement la métrique de Rie-
mann, qui leur est rapportée, & qui est attachée une

10
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signification physique. On possédait ainsi un prin-
cipe utilisable pour la théorie de relativité géné-
ralisée. Mais il restait encore deux problémes a
résoudre :

I. — Lorsqu’une loi du champ est exprimée selon
la théorie de relativité restreinte, comment doit-on
la transférer au cas d'une métrique de Riemann ?

II. — Comment énoncer les lois différentielles
qui déterminent la métrique méme (c'est-a-dire les
gu) de Riemann ?

Tai travaillé & ces questions de 1913 & 1914
avec mon ami Grossmann. Nous avons trouvé que
les procédés mathématiques pour résoudre le pro-
blzme I se trouvaient tout préts dans le calcul dif-
férentiel infinitésimal de Ricci et Levi-Civita.

Quant au probleme II, on avait manifestement
besoin pour le résoudre, des formes différentielles
invariantes de second ordre des gu. Nous mnous
apergiimes bient6t que celles-ci se trouvaient déji
établies (tenseur de courbure) par Riemann. Deux
ans avant la publication de la théorie de relativité
généralo nous avions déja pris en considération les
équations correctes de la gravitation, mais nous ne
pouvions pas envisager leur utilisation au point de
vue de la physique. Je croyais savoir, au contraire,
qu'elles ne pouvaient étre d’accord avec expé-
rience. A ce sujet, je croyais encore pouvoir mon-
trer, en me basant sur des considérations générales,
quiune loi de g fon invariante relative aux
transformations de coordonnées choisies & volonlé,
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ne saurail s'unic au principe de causalité. Telles
étaient les erreurs de mon esprit qui me cofitdrent
deux années de travail trés dur jusqu’d ce qu'enfin,
vers la fin de 1915, jo m'apercus de ces erreurs et
que jo découvris le rattachement aux faits de 1'ex-
périence astronomique, aprés que, tout penaud, jo
fus revenu & la courbure de Riemann.

Eclairé par les connaissances déja amassées, lo
but heureusement atteint apparait presque comme
Gvident et tout étudiant intelligent lo saisit sans
grande peine. Mais ces recherches, pleines de pres-
sentiments, poursuivies dans I'ombre, durant des
annes, accompagnées d'un ardent désir de toucher
le but, avec Jeurs alternatives de confiance et de
lassitude, se terminant finalement par la brusque
apparition de la clarté, tout cela ne peut 8tre vrai-
ment connu que par celui-ls méme qui I'a éprouvé.

LA CAUSE DE LA FORMATION DES MEANDRES DANS LES
COURANTS LIQUIDES. — LA LOI DE BEER

On sait généralement que les courants liquides
ont tendance 2 se courber en lignes serpentines,
au licu de suivre la ligne de plus grande pente du
terrain. En outre, cest un fait bien connu des géo-
graphes que les cours d’eau de I’hémisphre Nord
ont tendance A éroder de préférence leur rive
droite, tandis que c’est lo contraire pour I'hémi-
sphere Sud (loi de Beer). Il existe de nombreux
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travaux de recherche qui ont essayé d’expliquer
ces phénomenes et je ne suis pas certain que ce
que je vais dire soit nouveau pour I'homme compé-
tent; de toute faon, certaines parties des consi-
dérations qui suivent sont connues. Copendant,
comme je n'ai encore trouvé personne qui ait com-
pletement expliqué les relations de cause A effet
dans le phénomene en question, je crois bon de les
présenter bridvement ici, en me plagant purement
au point de vue qualitatif.

Tout d’abord, il est clair que 1'érosion doit &tre
@autant plus forte que la vitesse du courant est
plus grande par rapport, directement, A la rive
considérée, c'est-d-dire que la chute de vitesse du
courant jusqu’d zéro est plus rapide au point de la
paroi liquide considéré. Ceci s'applique & tous les
cas, que U'érosion soit due & un effet mécanique
ou & des facteurs physico-chimiques (dissolution
des corpuscules du terrain). 11 faut done porter notre
attention sur les circonstances pouvant influencer
la rapidité de perte de vitesse le long de la paroi.

Dans les deux cas, lo défaut do symétrie con-
cernant la chute de vitesse & examiner repose indi-
rectement sur la formation d'un phénomdne de
circulation, sur lequel nous porterons tout d’abord
notre attention. Je commencerai par une petite
expérience, que chacun peut reproduire aisément.

Prenons une tasse & fond plat contenant une infu-
sion de thé, avec quelques petits brins de thé au
fond ; ces brins Teposent sur lo fond parce qu'ils
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sont un peu plus denses que le liquide. Donnons
au liquide, avec une cuillére, un mouvement de
rotation : nous verrons aussitot les petites feuilles
de thé se rassembler au centre du fond de la tasse.
Voici comment cela s’explique : la rotation du
liquide donne naissance A une force centrifuge qui
agil sur lui. Si le liquide tournait comme un corps
rigide, cette force ne provoquerait, par elle-méme,
aucune modification du courant liquide, mais,
dans Te voisinage de la paroi de la tasse, le liquide
so trouve retenu par le frottement, en sorte que
dans celte région il tourne avec une vitesse angu-
laire moindre que celle dont il est animé en d’autres
points, situés plus 2 Uintérieur. En particulier la
vitesse angulaire du mouvement de Totation et par
suite la force centrifuge dans le voisinage du fond
est plus petite que dans les régions au-dessus. Ceci
aura pour conséquence qu'il s’établira une circu-
lation du Jiquide du type représenté figure 1 et que
cette circulation ira croissant jusqu’d ce que, sous
Veffet du frottement de la paroi du fond, elle de-
vienne stationnaire. Les brins de thé, entrainés par
le mouvement de circulation vers le centre du fond
de la tasse, servent d démontrer ce mouvement.

Figure 1.
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1l en est de méme dans un cours d’eau présen-
tant une courbure (figure 2). Dans toutes les sec-

Figure 2.
Coupe horizontale. Caupe verticale.

tions du cours d’eau o le courant se trouve courbé,
une force centrifuge entre en action dans le sens
de D'extérieur de la courbure (de A vers B). Mais
cette force est plus petite dans le voisinage du
fond, ou la vitesse de 1'eau est réduite par le frot-
tement, que plus haut ; il en résulte 1’6tablissement
d’un mouvement circulatoire de la nature de celui
indiqué sur la figure. Mais 1A ou ne se trouve aucune
courbure du cours d’eau, il se forme aussi, sous
I'influence du mouvement de rotation de la terre,
un mouvement circulatoire analogue A celui de la
figure 2, mais de plus faible importance. La rota-
tion terrestre exerce une force de Coriolis dirigée
perpendiculairement & la direction du courant, dont
la composante horizontale dirigée vers la droite est
égale & 2 vo sin o par unité de masse liquide, v
étant la vitesse du courant, o la vitesse de rotation
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de Ta terre et ¢ la latitude géographique. Comme
le frottement du fond diminue cette force d’autant
plus qu'on se rapproche de ce dernier, cette force
produit aussi un mouvement circulatoire de la
nature de celui représenté figure 5.

Aprés ces considérations préliminaires, revenons
A Ja question de répartition de la vitesse dans la
section du cours d’eau, qui détermine 1'érosion.
Dans ce but, il nous faut d’abord nous représen-
ter comment la répartition de vitesse (turbulence)
arrive A s'6tablir dans un courant et & s’y mainte-
nir. Si I'eau calme d’un courant était subitement
mise en mouvement par I'intervention d’une im-
pulsion dynamique accélératrice et uniformément
répartie, la répartition de la vitesse sur I'étendue
de la section commencerait par étre uniforme. Ce
ne serait que peu A peu sous Iaction du frotte-
ment do paroi que nattrait une nouvelle réparti-
tion, allant en augmentant progressivement depuis
les parois jusque vers l'intérieur de la section du
courant. La perturbation de la répartition station-
naire (grossidrement, en moyenne) de vitesse sur
la section ne peut s'installer de nouveau que len-
tement. Voici comme 1’hydrodynamique représente
le phénomene de I'installation de cette répartition
stationnaire de vitesse.

Avee la répartition méthodique du courant (cou-
rant potentiel), tous les filaments tourbillonnants
sont concentrés le long de la paroi. Is se détachent
et se déplacent lentement vers lintérieur do la
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section du filet liquide, en se répartissant sur une
couche d’épaisseur croissante. De ce fait, la décrois-
sance de vitesse Je long do la paroi diminue lente-
ment. Sous l'action du frottement intérieur du
liquide, les filaments tourbillonnants 2 l'intérieur
de la section du filet liquide s’évanouissent lente-
ment et sont remplacés par d’autres qui se forment
de nouveau le long de la paroi. I s’établit ainsi une
répartition de vilesse quasi stationnaire. Ce qui est
essentiel pour nous, c'est que le raccordement
de 1’état de répartition de vitesse & 1’état de réparti-
tion stationnaire soit un phénomene lent. C’est 1a-
dessus que repose lo fait que des causes relativement
minimes, mais agissant constamment, peuvent
influencer dans une mesure déjd considérable la
répartition de la vitesse sur 1'étendue de la section.

Examinons maintenant quelle sorte d’influence
le mouvement circulatoire représenté figure 3, pro-
voqué par une courbure du cours d’eau ou par la
force de Coriolis, doit exercer sur la répartition de
Ia vitesse de la section liquide. Les particules liquides
se mouvant le plus rapidement s'écarteront davan-
tage des parois et par conséquent se trouveront
dans I partie supérieure au-dessus du centre du
fond ; ces parties liquides les plus rapides sont
poussées par le mouvement circulatoire vers la
paroi de droite, tandis qu'inversement la paroi de
gauche recoit de I'ean provenant de la région du
fond et animée d’une vitesse relativement faible.
(est pour cela que I'érosion doit &tre plus forte
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sur le ¢dté droit (cas de la figure 2) que sur le coté
gauche. 11 faut bien comprendre que cetto expli-
cation tepose essentiellement sur ceci : le mou-
vement circulatoire lent de I'eau exerce une influence
importante sur la répartition do vitesse, parce que
lo phénomene du rétablissement d’équilibre qui
s'oppose  celte conséquence du mouvement circu-
latoire est un p lent, dft au £
intérieur.

Nous avons ainsi établi la cause de la formation
des méandres. Mais il y a aussi certaines particula-
rités qui s’expliquent sans peine. L'érosion doit dtre
relativement grande non seulement sur I paroi de
droite, mais aussi sur la partie droite du fond, en
sorte qu'un profil de la forme indiquée figure 3
a tendance & se former.

| .

Figure 3.

En outre I’eau en surface est fournie par la paroi
de gauche et par conséquent se meut moins rapi-
dement (surtout du coté gauche) que I'eau des cou-
ches inférieures ; ce fait a été effectivement observé.

De plus, il faut considérer que le mouvement
circulatoire posside de V'inertie ; par suite, la cir-
culation n’atteindra son maximum qu’en arridre du
point de plus grande courbure, et naturellement
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aussi lo défaut de symétrie de Iérosion. 11 doit
done se produire, dans la marche de la formation
de I'érosion, une précession des ondes des méandres
dans le sens du courant. Enfin, le mouvement cir-
culatoire sera supprimé par le frottement d’autant
plus lentement que la section liquide sera plus
grande et, par conséquent, l'onde des méandres
croftra avec cette section.

LE NAVIRE DE FLETTNER

L'histoire des découvertes scientifiques et tech-
niques nous enseigne que I’humanité est pauvre en
idées originales et en imagination créatrice. Méme
quand les présomptions scientifiques extérieures en
faveur de la naissance d’une idée existent depuis
longtemps, il faut le plus souvent une cause exté-
rieure pour qu'elle se réalise ; ’homme doit, pour
ainsi dire, buter sur la chose avant que la réflexion
vienne. Le bateau de Fleltner, qui actuellement
étonne le monde entier, est un bel exemple de cette
vérité banale et peu flatteuse pour le genre humain.
Le fait présente cette singularité spéciale que lo
fonctionnement, des rotors de Flettner demeure le
plus souvent un mystére pour les profanes, bien
qu'il ne comporte que des actions purement méca-
niques que chaque homme croit posséder instincti-
vement.

La hase scientifique de Vinvention de Flettner est
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vieille d'environ deux cents ans ; elle ex depuis
qu’Euler et Bernouilli ont établi les lois élémen-
taires des mouvements des liquides sans frotle-
ment. Par contre, la possibilité pratique de sa réa-
lisation n’existe que depuis peu d’années, depuis
qu'on dispose do peils moteurs utilisables ; mais
méme quand on les a eus, Vinvention n'est pas
venue d’ell i lle a di
intervenir & plusleurs reprises.

Le bateau de Flettner est, par son fonclionne-
ment, proche parent du bateau a voiles; car,
comme dans ce dernier, c'est la force du vent seule
qu’on emploie comme force motrice ; mais, au lieu
d’agir sur les voiles, le vent agit sur des cylindres
verticaux en tole qui sont maintenus en mouvement
par de petits moteurs. Ces moteurs n’ont A vaincre
que le petit frottement que les cylindres rencon-
trent dans Vair ambiant et dans leur support.
Comme nous venons de le dire, c’est le vent qui
est la seule force motrice du bateau. Les cylindres
rotatifs ont I'aspect de cheminées de vapeurs, mais
ils sont de beaucoup plus hauts et plus épais. La
section transversale qu'ils présentent au vent est
environ dix fois plus petile que celle d'un gréement
de bateau A voiles de méme puissance.

« Mais comment, dit le profane désespéré, ces
cylindres rotatifs peuvent-ils fournir le moins du
monde une force motrice ? » J’essaierai de répondre
A celte question, d’autant plus qu'on peut le faire
sans user du langage mathématique.
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La proposition remarquable suivante est vraie
pour tous les mouvements de fluides (liquides et
gazeux), dans lesquels l'influence du frottement
peut btre négligée : si, en divers points d’un cou-
rant uniforme, le fluide est animé de vitesses diffé-
rentes, il rdgne aux points de plus grande vitesse la
plus petite pression et inversement. La loi élémen-
taire du mouvement permet de le comprendre aisé-
ment. Si, par exemple, un fluide en mouvement est
animé d’une vitesse dirigée vers la droite et qui
va croissant de Ja gauche vers la droite, les parti-
cules individuelles du fluide doivent, dans leur tra-
jet de gauche 2 droite, subir une accélération. Pour
que cette accélération se réalise, il faut qu'une force
agisse sur les particules vers Ja droite : ceci exige
que la pression qui agit sur la limite gauche soit
plus grande que celle qui s'exerce sur la limile
droite. 11 en résulte que la pression, dans le fluide,
est plus grande & gauche qu’d droite, alors qu’in-
versement la vitesse est plus grande 2 droite qu'a
gauche.

Particules du liquide.

Pression Pression

& gauche. —> < a droite.
Accélération

Ce théordme de la dépendance (inverse) qui lie
la pression & la vitesse permet manifestement d’éva-
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luer les pressions produites par le mouvement d'un
liquide (ou d’un gaz), pourvu qu'on connaisse la
répartition de vitesse dans lo fluide. Je veux tout
’abord montrer, par un exemple simple, celui
d'un vaporisateur de parfum, comment on doit
appliquer lo théordme.

ta A
o~
|

D'un tube, un peu élargi & son embouchure A,
on chasse de I'air 2 grando vitesse au moyen d’un
ballon de caoiitchouc que I'on presse. Get air pour-
suit sa marche sous forme d’un jet qui va en s'élar-
gissant constamment dans tous les sens en sorte
que sa vitesse diminue progressivement jusqu’d
séro. D’aprés notre théordme, il est clair qu'en A,
en raison de la grande vitesse, il r3gne une pres-
sion plus faible que celle qui existe en un point
6loigné de T'ouverture du tube ; par rapport & l'air
lointain au repos, il existe en A une sous-pression.
Si un tube R, ouvert & ses deux bouts, péndtre par
son extrémité supérieure dans la zone de plus grande
vitesse et par son bout inférieur dans un récipient
rempli de liquide, la sous-pression régnant en A
aspire vers lo haut le liquide du récipient, lequel
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A sa sortie en A est réparti en fines gouttelettes
et entrainé par le courant d'air.

/Z

A B

t1t

Aprés cette préparation, considérons maintenant
le mouvement de 'air le long d’un cylindre de Flett-
ner. Soit Z ce cylindre vu par le haut. Supposons
tout d’abord qu'il ne tourne pas et que le vent
souffle dans la direction de la flache ; le vent doit
faire un certain détour autour du cylindre Z et
il passe en A et en B avec la méme vitesse;
donc il rdgne la méme pression en A et en B et
le vent n'exerce aucune action de force sur le
cylindre. Mais que le cylindre vienne & tourner dans
le sens de la fléche : il en résulte que le courant
du vent qui passe le long du cylindre se répar-
tit différemment des deux cdtés ; en B le mouve-
ment du vent est appuyé par le mouvement de rota-
tion du cylindre, en A il est freiné. Sous I'influence
de la rotation du cylindre, il se forme un mouve-
ment qui posstde en B une vitesse plus grande
qu'en A ; par suite la pression en A est plus grande
qulen /B et lo cylindre  éprouve; Vaction. e
force qui le pousse de la gauche vers la droite ; on
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ulilise celte force pour faire avancer le navire.

On pourrait croire qu’un cerveau inventif aurait
pu do lni-méme, cest-d-dire sans impulsion exté-
rieure, venir A cette idée. En réalité, la chose a évo-
lué de la manidre suivante. Dans le tir du canon,
on a observé que, méme en l'absence d’un vent
atéral, le projectile subit, par rapport au plan ver-
tical passant par la direction de départ de I’axe de
l'obus, des écarts latéraux, notables et irréguliers.
Ce phénomene singulier devait nécessairement,
pour des raisons de symétrie, &tre attribué a la
rotation du projecticle, puisqu’on pouvait difficile-
ment penser & quelque autre raison tenant A l'asy-
métrie latérale de la résistance de 1'air. De ce phé-
nomene, qui a pas mal cassé la téte des profession-
nels, le professeur de physique Magnus, de Berlin,
a trouvé la juste explication vers le milieu du sitcle
dernier. C'est la méme que celle que nous venons
de donner pour la force agissant sur le cylindre de
Flettner placé dans le vent : seulement, a la place
du cylindre Z il y a un obus qui tourne autour
d'un axe vertical et 3 la place du vent il y a le
mouvement relatif de Iair autour du projectile qui
suit sa trajectoire. Magnus a vérifié son explication
par des essais sur un cylindre tournant, qui ne so
distingue pas essentiellement d'un cylindre de
Flettner. Un peu plus tard le grand physicien
anglais, lord Rayleigh, a découvert, indépendam-
ment du précédent, le méme phénomene sur les
balles de tennis et a donné également l'explication
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correcte. Dans ces derniers temps, le professeur bien
connu Prandtl a fait des études précises, expéri-
mentales et théoriques, sur le mouvement du fluide
l long des cylindres de Magnus et a imaginé et
exécuté 2 pen prés foute la construction réalisée
par Flettner. Ce dernier a vu les recherches de
Prandil et a pensé, alors seulement, qu’on pourrait
utiliser ce dispositif pour remplacer la voile. Qui
sait si sans cela quelque autre y aurait pensé ?
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