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Byzantion (http://byzantion.itc.ro) este un portal web pentru gestionarea reprezentdrilor

iconografice in scopul gazduirii si caracterizarii de documente organizate intr-o ontologie specifica,
definita de text si imagini ale manuscriselor bizantine aflate in proprietatea Bibliotecii Academiei
Romane;portalul permite:i) accesul gratuit al publicului numai pentru vizualizare si acces privat securizat
pentru utilizatorii autorizati, care editeaza / actualizeaza continutul portalului;ii) diferentierea intre
informatiile autorizate, furnizate din surse stiintifice sau surse comune; de asemenea permite abordarea
problemelor de interoperabilitate in ceea ce priveste continutul de metadate / securitate / comunicare

a surselor aflate la dispozitia proiectului.

Pentru a oferi imaginea unei regiuni importante cu valoare istorica, estetica, stiintifica,
etnologica sau antropologica, Byzantion permite construirea unor metadate cu descrieri de manuscrise
bizantine si versiuni digitizate ale acestora cu scopul de a reinnoi interesul pentru patrimoniul scris si

lingvistic in context european.
BYZANTION isi propune:

1. realizarea unei metodologii de extractie / clasificare / recunoastere / interpretare a
manuscriselor bizantine;

realizarea unei accesibilitati facile, prin intermediul unui portal,la cultura bizanting;
realizarea unei ontologii integrate si consolidate stiintific pentru cultura bizanting;

cresterea eficientei de informatii culturale;

ok N

ofera un sprijin generalizat accesibilitate la manuscrisele bizantine;


http://byzantion.itc.ro/

6. crestere semnificativa a calitatii serviciului cultural pentru scoli / universitati / muzee /
biblioteci;

7. promovarea diversitatii culturale si a intelegerii reciproce;

o

explorarea de cai alternative si incurajarea de noi tipuri de colaborare;

9. cresterea masei critice a resurselor si a cunostintelor despre cultura bizanting;

l. Canonul virtual Byzantion

n urma analizei iconografice Byzantion isi propune s& creeze un canon virtual tematic, bazat in

egala masura pe textele erminiilor si pe trasaturile comune ale reprezentarilor iconografice analizate

Figura 1 .Exemplificare.Imagini si canon virtual Evanghelist Matei



Sa admitem ca modelul de date consta in interpretarea unei imagini din manuscris si are

doar doua ,rezultate” posibile: fie detectam, fie nu detectam o trasatura mentionata mai sus.

Suntem obisnuiti sa folosim cuvantul ,,probabilitate” in diverse contexte. De exemplu, ne
exprimam pareri despre probabilitatea ca o anumita trasatura, si nu alta, sa fie cauza trasaturilor
comune pe care le prezinta imaginea care reprezinta evanghelistul. Principala ipoteza a teoriei
elementare a probabilitatilor este urmatoarea: fiecarui eveniment A — elementar sau nu—ise
asociazad un numar P(A) cuprins intre 0 si 1 (= 100%). Acest numar este numit probabilitatea lui A si
nu face altceva decat sa exprime ,sortii” ca evenimentul A sa apara ca rezultat al aparitiei trasaaturii

comune specifice canonului evanghelistului.

Evenimentul (aparitia trasaturii comune) sigur are probabilitatea 1. Evenimentul imposibil
are probabilitatea 0. Pentru orice alt eveniment A, oamenii nu-i ,,cunosc” probabilitatea dar pot s-o
estimeze.

Cum putem estima probabilitatea unui eveniment A? Dispunem de trei metode: cea practica, cea
logica si cea computationald.Metoda practica consta in repetarea de multe ori a experimentului.
Uneori A va aparea ca rezultat, alteori nu. Vom numara de cate ori apare evenimentul A si vom
calcula, prin impartire, frecventa relativa numarul total de incercari

numarul aparitiilor evenimentului astfel:
f=numarul aparitiilor evenimentului / nr total de incercari

Evident, aceasta frecventa relativa depinde puternic de numarul total de incercari. Totusi, oricare
frecventa relativa f estimeaza probabilitatea P(A)! Suntem convinsi ca daca numarul total de
Tncercari va creste nemarginit, frecventa relativa va tinde spre probabilitatea P(A).

Metoda logica de estimare a probabilitatilor consta in rationamente asupra conditiilor geometrice si
fizice.Metoda computationald pentru obtinerea probabilitatii evenimentului A presupune ca ,stim”
deja (cu alte cuvinte, am estimat anterior) probabilitatile altor evenimente, legate de A.

O prima si imediata relatie este asanumita relatie a complementului: daca A este un eveniment
cdruia 1i ,,cunoastem” probabilitatea, atunci ,cunoastem” si probabilitatea complementului sau, din:

P(~A)=1- P(A)
Relatia de adunare: daca A si B sunt doua evenimente arbitrare, atunci

P(AU B) = P(A) + P(B) — P(A MB)..



Cu alte cuvinte, ,,cunoscand” probabilitatile P(A) si P(B), vom ,,cunoaste” de asemenea pe
P(A U B), cu conditia sa ,cunoastem” si pe P(An B) ! Ca un caz particular, atunci cand A si B sunt
exclusive, avem:

P(AUB)=P(A)+P(B)

Probabilitatea P(A) nu este singurul numar care exprima ,,sortii de izbanda”. Unii folosesc in mod
frecvent sansa lui A, notata cu O(A) . Acest numar poate fi exprimat ca un raport intre
probabilitatea evenimentului A si probabilitatea complementarului sau, adica astfel:

O(E) = P(A)/(1-P(A))
(valabila, evident, in caz ca P(A) # 1).

Sa consideram o situatie in care un eveniment a priori C va influenta un eveniment ulterior
A, iar aparitia lui C ne va obliga sa re-estimam sortii aparitiei lui A. Vom spune ca A este conditionat
de C

Sa admitem ca avem de-a face cu imagini care pot avea sau nu trasatura comuna n, si sa
ludm in considerare un semn-test S, care ar putea sa dea rezultat pozitiv sau negativ.

in general, notatia A | Cse citeste ,,evenimentul A conditionat de catre C”.
A | Ceste reprezentata de intersectia celor doua parti. Prin urmare,

P(A |C)=P(ANC)/P(C)
(atunci cand P(A) #0).

Doua evenimente A si D sunt numite independente (intre ele) daca nicunul nu conditioneaza pe
celalalt, ceea ce inseamna ca realizarea a priori a unuia nu modifica probabilitatea celuilalt:

P(A | D)=P(A)siP(D | A)=P(D).

Bazandu-ne pe experienta imagistica, vom putea accepta de exemplu ca ,,aparitia trasaturii n
comune in cadranul inferior stang al imaginii” si ,aparitia trasaaturii n comune in cadranul inferior
drept al imaginii” ar fi evenimente independente.

Relatia evenimentelor independente este urmatoarea:
P(An D) = P(A) xP(D).

(Aceasta relatie este valabild doar pentru evenimente independente!)



Acest model probabilistic a fost initiat pentru ca descrierea canonului virtual thematic (ex. evanghelistul)
sa poata cuprinde alte trasaturi comune tematice specifice.

1. Abordare teoretica a metodologiei SFR (System feature recognition) in
determinarea automata a trasaturilor comune canonului virtual Byzantion

Figura 2 Metodologia SFR utilizand sub-griduri

Byzantion a incercat mai multe modele matematice pentru realizarea unui SFR (System Feature

Recognition) pentru definirea trasaturilor comune din imagini necesare canonului virtual Byzantion.

In acest scop a fost nevoie de data mining atat in extragerea datelor care permit o anume
clasificare si apoi catalogarea trasaturilor comune imaginilor manuscriselor utilizate cat si aplicarea unei
metode primitive CAPTCHA. Forma cea mai raspindita de CAPTCHA se prezinta sub forma unei imagini
care contine trasaturi distorsionate pe care programul trebuie sa le recunoasca. Byzantion a incercat
simularea prin segmentarea unei imagini in grid-uri individuale; de fapt pe aceasta dificultate de

programare se bazeaza versiunile moderne de CAPTCHA.

Mecanismul SFR se bazeaza pe metoda scorurilor (scoring) - tehnica de analiza
discriminantd, constituind o metodd de recunoastere si interpretare a trasaturilor specifice

canonului virtual.

In calculul acestui scoring de recunoastere trasaturi, pentru toate cele x (un nr relativ de subgriduri
intretesute) sub-griduri, intervine un coeficient mediu de probabilitate conditionata pentru calculul

evenimentului complet de recunoastere. Exemplu:

e pentru exemplul de mai sus avem completate informatii doar pentru sub-grid-ull, deci vom

avea in vederea doar subgrid 1 (notata cu trasatura completa in subgrid 1)



e pentru subgrid-ul 2 avem 2 trasaturi care reprezinta evenimente in Teorema lui Bayes. Toate
aceste 2 evenimente formeaza evenimentul complet (ex mana stanga in pozitie de scris)
reprezentand fiecare in parte manifestarea unei anumite trasaturi. Luate Tmpreuna, ele pot
reprezenta manifestarea unui grup mai larg sau mai restrans de trasaturi, decat luate separat.
De aceea, aceste evenimente se numesc evenimente incomplete si sunt interdependente.

e pentru calcularea evenimentului complet , s-a introdus o variabila noua numita coeficient
mediu de probabilitate conditionata (CM) , reprezentand ponderea respectivului eveniment
incomplet in calculul evenimentului complet

e notam evenimentul complet cu TSg=trasatura subgrid

e notdm cele 2 evenimente incomplete (subgrid 1 &subgrid 2) cu Skk k=1,2;

e vom avea 2 TSg pentru fiecare eveniment incomplet, CM | , j=1,2
e Recunoasterea prezumtiva este de 2 trasaturi: b, ...bh cui=1,2

e la calcularea probabilitatii evenimentului complet de recunoastere ce conditioneaza existenta

trasaturii bi

Probabilitatea(PS/ bi )= Probabilitatea(Sk/ bi )* CM| ,

undei=1to2;j=1to2; k=1to 2.

Acesti CM| (coeficienti medii de probabilitate conditionat3) sunt predefiniti cu o anumit3 valoare care
poate fi schimbata de utilizatorul SFR dupa propria decizie accesand meniul Coeficienti medii pentru
scoring recunoastere trasatura din, intervenind in calculul scoringului dupa formula din cadranul de mai
sus.

Definitie CM| : Se numesc coeficienti medii de probabilitate conditionatd acei parametrii cu ajutorul
carora se determind o probabilitate conditionata a unui eveniment complet ce conditioneaza existenta
unui eveniment probabil (ex: trasatura comuna 1) , in conditiile Tn care ev. complet e format din mai
multe evenimente incomplete interdependente si exprima probabilitatea medie (de la 0% la 100%) ca
evenimentul incomplet sa fie predominant (sa influenteze intr-un anumit procent) sau nu in
evenimentul complet .

O alta abordare de aplicare a metodologiei SFR a fost prin utilizarea modelului Marchuk

Modelul Marchuk s-a implementat pe doua cazuri:



1) cand a este constant;
2) cand a este functie periodica de timp (eveniment improbabil de modificare trasaturi comune);

Modebul Marchuk

Semnificatii ale parametrilor modelului Marchuk:
1. V(t), este parametrul A la timpul t (in cazul de fata t=0) si coordonate x, y
2. C(t), este parametrul B la timpul t (in cazul de fata t=0) si coordonate x, y
3. F(t), este parametrul C la timpul t(in cazul de fata t=0) si coordonate x, y

Se considera doua tipuri de reactivitate: reactivitate constanta si reactivitate periodica. Se studiaza

sistemul de mai jos:

V(t) = (8 —F(t))V(t)
Clt) =a(t)V(t —7)F(t —7) — p(C(t) — C")
Ft) = pC(t) — (prg + 7V (E) ) F (1)
(11)
unde:
8 este coeficientul parametrul A;
y este un coeficient al expresiei a probabilitatii de intalnire si interactie a A-B;

af(t) este o constanta sau o functie periodica neteda;

T este intarzierea constanta a reactiei A;



Solutia este MM poate avea doua solutii stationare:

* . . . .
- una (0, C, F*) ce descrie starea de sanatate a organismului, in care pentru acest punct nu poate

avea loc o bifurcare, deoarece valorile caracteristicilor sunt reale.

- O altfel de comportare este posibila pentru a doua solutie stationara a MM., care este:

X - (V.C.F)— (“‘”fi’f (B =) by = mipeC” f)
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Aceasta stare stationara descrie forma cronica a maladiei si exista numai
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daca

Metoda scoringului poate fi completata cu metoda substituirilor in lant care permite masurarea

contributiei diferitilor factori la formarea sau modificarea rezultatului fata de nivelul de baza.

Se aplica in cazul in care relatiile de tip determinist dintre factorii de influentd au forma de

produs sau raport.

Aplicarea corecta a metodei necesita respectarea urmatoarelor criterii de ordin procedural:

- substituirea factorilor se face, obligatoriu, in ordinea conditionarii lor: intai factorii

cantitativi, apoi factorii cu rol structural iar Tn final factorii cu rol calitativ;
- operatiunile de substituire se fac succesiv, nu simultan;

- un factor substituit ramane in aceasta pozitie si in operatiile ulterioare.

Unul din marile neajunsuri ale teoremei lui Bayes in utilizarea modelului matematic este

acela ca trasaturile comune trebuie sa fie mutual exclusive, conditie care micsoreaza drastic aria

de aplicabilitate a teoremei.

O solutie in acest sens o ofera modelul logistic:se introduce notiunea de antiprobabilitate

si antiprobabilitate conditionatd. O metoda este si discriminarea logistica (Anderson, 1982)



3. Concluzii

1. Platforma software BYZANTION este de tip multi-modul pentru a asigura maximum de
flexibilitate si functionalitate: o parte dintre module ruleaza sub portalul BYZANTION, altele
ruleaza ca aplicatie independenta (de analiza imagistica); Dezvoltarea modulelor de analiza a
fost realizata pe baza rezultatelor studiilor desfasurate timp de mai multi ani de echipele de
proiect ale partenerilor (Biblioteca Academiei Romane, ITC**).

2. Metodologia SFR a avut o abordare teoretica pentru a reusi relizarea unui mecanism de
recunoastere a trasaturilor imaginilor stilizate.Modelul curent de prezentare a descrierii
si analizei ilustratiei in vederea compararii ei cu ilustratii tematice similare se face
printr-o catalogare ierarhizata intr-un sistem de catalogare universal acceptat (ex.
UNIMARC), in care primul nivel de catalogare este reprezentat de descrierea
bibliografica a manuscrisului, iar cel de al doilea nivel de catalogare corespunde
descrierii si analizei iconografice a ilustratiilor manuscrisului, ca parti componente ale

acestuia.

3. Din compararea descrierilor si analizelor iconografice ale unor ilustratii reprezentand
aceeasi tema iconografica s-a construit o imagine-numitor comun, care “’suprapunandu-
se” ilustratiilor reale permite utilizatorilor proiectului studii comparative ale
similaritatilor si disimilaritatilor ilustratiilor reale, ceea creaza premisele unei mai bune
cunoasteri a stilurilor diferitelor scoli, epoci si spatii subsumate arealului bizantin si

post-bizantin.

4. Corpusul imaginilor numitor-comun, care sunt practic imagini virtuale ale unor teme

iconografice constituie canonul virtual .
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